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Presentacion 


Este libro file diseflado especialmente para un primer curso de ^gebra y sus 
aplicaciones del nivel medio superior. El enfoque fundamental de este texto es el 
desarrollo de las competencias que deben caracterizar a un estudiante del nivel 
medio superior, a quien se considera como el eje principal en su preparacion 
educativa. De esta forma, la presente obra contribuye a desarrollar los conoci- 
mientos, las habilidades, las actitudes y los valores que distinguiran al alumno al 
concluir el estudio de este curso y que perduraran a lo largo de su vida. 

Desde luego, el material de este libro servira como antecedente basico de 
cursos posteriores de matematicas, pero adem^ agregara valor a la calidad edu¬ 
cativa del estudiante al momento de vincularse con las dem^ areas del conoci- 
miento con la intencion de dar por resultado una formacidn integral. 

Otro objetivo de gran relevancia de este material es el de apoyar y facilitar la 
gran tarea que realizan los docentes durante el curso para desarrollar una mejor 
planeacion de los materiales didacticos en funcion del tiempo y de las necesi- 
dades institucionales y sociales, en el marco de las teorias educativas que se 
proponen elevar la calidad educativa de nuestros alumnos. Este libro, sin duda, 
ayudara tanto a los profesores como a los alumnos a cosechar los mejores fmtos 
de su trabajo. 

El libro propone en cada leccion actividades que se pueden llevar a cabo 
de manera individual o con trabajo colaborativo. Se pretende adem^ que el es¬ 
tudiante asuma una actitud analitica, reflexiva, cn'tica y de investigacion para 
integrarse de una mejor manera a su entomo y a la educacion superior. 

El contenido de la obra se distribuye en diez bloques, como lo establece el 
programa de Matematicas I del bachillerato general. Cada bloque inicia con una 
propuesta didactica que motiva a los estudiantes y a sus maestros a generar un 
ambiente de analisis y reflexion que dara la pauta para que tanto unos como otros 
se den cuenta de la posicion academica que ocupan en ese momento con respecto 
a conocimientos previos y a las competencias que habr^ de desarrollar. 

Los temas se exponen en funcion de actividades constmctivistas para que 
los maestros y los alumnos, o bien, los alumnos entre si interactuen y discutan la 
pertinencia de los contenidos. 

Al final de cada bloque se sugieren actividades con estrategias did^ticas 
que permitiran tanto al maestro como a los alumnos reafirmar lo aprendido. 
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Competencias 


El contenido del presente texto tiene como proposito fundamental desarrollar en 
los estudiantes las siguientes competencias. 

Competencias genericas 

El cstudiante: 

• Se conoce y se valora a sf mismo, y enfrenta problemas y retos teniendo 
en cuenta los objetivos que persigue. 

• Es sensible al arte y participa en la apreciacidn e interpretacidn de sus 
expresiones en distintos g^neros. 

• Elige y practica estilos de vida saludables. 

• Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos 
mediante la utilizacidn de medios, cddigos y herramientas apropiados. 

• Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de m6- 
todos establecidos. 

• Sustenta una postura personal sobre temas de interns y relevancia general, 
considerando otros puntos de vista de manera crftica. 

• Aprende por iniciativa e interns propio a lo largo de la vida. 

• Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. 

• Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad 
de creencias, valores, ideas y prdcticas sociales. 

• Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones res- 
ponsables. 
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viil Competencias 


Competencias disciplinares 

El estudiante: 

• Construye e interpreta modelos matemiticos mediante la aplicacidn de 
proccdimientos aritmdticos, algebraicos, gcoin6tricx)s y variacionales, para 
la comprensidn y el andlisis de situaciones reales, hipotdticas o formales. 

• Formula y resuelve problemas matemdticos, aplicando diferentes enfo- 
ques. 

• Expliea e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos ma- 
temdticos y los compara con modelos establecidos o situaciones reales. 

• Argumenta la solucibn obtenida cn un problema con mbtodos numbricos, 
grbficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemi- 
tico y el uso de tecnologias de la informacibn y la comunicacibn. 

• Analiza las relaciones cntre dos o mbs variables de un proccso social o 
natural para determinar o estimar su comportamiento. 

• Cuantiiica, representa y compara experimental o matembticamente las 
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo 
rodcan. 

• Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proce- 
so o fenbmeno, y argumenta su pertinencia. 

• Interpreta tablas, grbficas, mapas, diagramas y textos con simbolos mate- 
mbticos y cientificos. 




WWW. 


Evaluacion diagnostica 


Encuentra la solucion para cada una de las siguientes { 
columna de la derecha. 


Propuesta 


1. Escribe el equivalentc de — en forma decimal. 


2. Reduce — a su minima expresidn. 


3. Escribe -9 como una fraccidn con denominador 1. 


1 3 

4 . Resuclvc 5-. 

2 5 


5. Encuentra el resultado de 3- + - . 

2 4 


6 . Resuelve - - - . 

3 5 


1 % 

7. Encuentra el resultado de 5 —h -. 

2 5 


8 . Escribe 52.354 en forma expandida. 


9. Eseribe 5.21 como fraccidn reducida. 


10. Suma 535.42+ 27.832. 


11. Resta 341.23-128.90. 


12. Multiplica 4.27 X 1.26. 


13. Divide - - ^ , - . 

431 


Solucidn 
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X Evaluaci6n diagndstica 
(Continuacion) 



17. Escribe 25% como fraccidn. 

20 

18. Encuentra una fraccibn equivalente a — con denominador 5. 


19. Encuentra el resultado de 9 + (-5). 

20. Simplifka 9-5x -3. 
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Problemas aritmeticos 
y algebraicos 



Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desairolle las siguientes compe- 

tencias; 

• Construir e interpretar modelos aritmdtieos, algebraicos y grdficos aplican- 
do las propiedades de los niimeros positivos y las exprcsiones aritmdticas y 
algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y empleando 
literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o problemas 
aritmdticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y escolar, los 
cuales le ayudarin a explicar y describir su realidad. 

• Identilicar las caracteristicas presentes en tablas, grMcas, mapas, diagra- 
mas o textos, provcnientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un len- 
guaje aritmdtico y/o algcbraico. 


Conodmientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 
permitirin: 

• Identificar formas distintas de representacidn de niimeros positivos. 

• Identificar niimeros decimales en distintas formas (enteros, fracciones, 
porcentajes). 

• Jerarquizar operaciones numdricas al ejecutarlas. 

• Identilicar y reconocer niimeros reales y variables algebraicas. 

• Identilicar formas distintas de representacidn de niimeros reales. 

• Calcular el valor numdrico de una expresidn algebraica. 
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Habilidades 

AI finalizar este bloque, el alumno habrd desarrollado las habilidades que le 

permitirdn: 

• Realizar operaciones aritmdticas, siguiendo una jerarquia en el orden de 
ejecucidn. 

• Utilizar numeros decimales en forma de enteros, fraccioies y porcentajes. 

• Emplear expresiones numdricas para representar relaciones. 

• Utilizar la calculadora como herramienta de exploracidn de resultados. 

• Emplear expresiones algebraicas, usando literales, para representar rela¬ 
ciones entre las magnitudes. 

• Establecer significados y propiedades de las diferentes representaciones 
de los numeros y las variables algebraicas. 

• Utilizar los sistemas y las reglas o principios medulares que subyacen en 
una serie de fendmenos relacionados con los numeros y las variables. 

• Efoscribir expresiones verbales mediante formas algebraicas, y viceversa. 


Actitudes y valores 

A1 finalizar este bloque, el alumno: 

• Apreciard la utilidad de los numeros positivos y las literales para modelar 
y/o solucionar problemas. 

• Mostrard disposicidn para utilizar cl cdlculo numdrico al resolver problc- 
mas cotidianos. 

• Aportard puntos de vista personales con apertura y considerard los de otras 
personas al reflexionar sobre sus procesos de aprcndizaje. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Calcular porcentajes, descuentos e intereses en diversas situaciones. 

• Emplear la calculadora como instrumento de exploracidn y verificacidn de 
resultados. 

• Representar relaciones numdricas y algebraicas entre los elcmentos de si¬ 
tuaciones dadas. 

• Interpretar modelos aritmdticos y algebraicos de situaciones diversas, con 
numeros positivos. 

• Solucionar problemas aritmdticos y algebraicos relacionados con su vida 
cotidiana. 
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4 Matemidcas I Algebra 



Propuesta de aprendizaje 

Los precios de los combustibles Magna, Premium y Diesel son $8.35, 
$10.25 y $6.05, respectivamente. Cuando se abastece un vehiculo, 
la pantalla de la maquina surtidora indica una venta de $525.50 y un 
suministro de 62.93 litres. Con esta informacion, ^que clase de com¬ 
bustible carg6 el vehiculo? 

Actividad de investigacion 

Investiga y comenta con tus compafleros los precios de los com¬ 
bustibles en tu comunidad y la variabilidad de estos. 

^Como es la situacion de Mexico en terminos de dependencia o 
independencia economica en materia de hidrecarbures? 
iQii® alternativas energeticas hay en nuestre pais para sustituir 
los hidrecarbures? 

Propuesta de aprendizaje 

El peso de un astrenauta sobre la Luna equivale a ^ de su peso sobre 
la Tierra. ^Cuanto pesara en nuestre satelite un astrenauta que en la 
Tierra tiene im peso de 92 kilogramos? 


r 


Autoevaluacion 


La tabla que aparece a continuacion indica el estado civil de 26,000 personas 
entrevistadas, y se pretende escribir los resultados en cifras porcentuales. Por 
ejemplo, el primer renglon indica que del total de personas entrevistadas, 12,740 
eran solteras, es decir. 


12,740 

26,000 


= 0.49 = 49% 


Realiza las operaciones necesarias y llena los espacios que faltan en la 
tabla. 


Estado civil 

Numeros 

Porcentajes 

Solteros 

12,740 

49% 

Casados por primera vez 



Casados mis de una vez 

1,300 


Divorciados o separados 

2,860 


Viudos 

260 


Uni6n libre 

1,040 
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Problemas aritin6ticx)S y algebraicos Bloque 1 5 


Numeros positives y su representacion 


Como habras observado, en las actividades anteriores se utilizaron solo numeros 
positives y el cero. Pero, adem^, estan escritos en el sistema decimal; por esta 
razon, a todos se les llama numeros decimoles y pueden expresarse como ente- 
ros, fracciones o porcentajes. 

Enteros-. 92 12,740 7,800 

Fracciones: 525.50, 62.93, 7 

6 

Porcentajes 49% 


Un numero recibe su nombre por la forma en que este escrito. Asi, tenemos 


0.49 se llama Jraccion decimal. 

^ se llama Jraccion comun. 


49% se llama porcentaje. 


Conversion de fracciones 

Para convertir jracciones comunes a fracciones decimoles basta efectuar la divi¬ 
sion correspondiente. Para ello, puedes utilizar tu calculadora. 

- = 0.25 - = 0.6, - = 03333..., - = 0.8333... 

4 5 3 6 

Las fracciones como - = 03333... y - = 0.8333... se llaman penddteos 
3 6 

porque, como observaras, se repite un numero decimal. 

Las fracciones decimales periodicas generalmente se escriben con una pe- 
quefla raya sobre el numero que se repite: 


0.333... = 0.3 0.8333... = 0.83 

Si la conversion es de una Jraccion decimal a una Jraccion comun, escri- 
bimos como numerador el decimal sin el punto y como denominador la unidad 
fraccionaria que corresponda a la fraccion decimal dada. Por ultimo, se simplifi- 
ca la fraccion comun: 



10 5 



4 


0.125 


125 

1,000 


\ 

8 
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Matemidcas I Algebra 


Para convertir una fiaccion decimal periodica en fraccion comun se precede 
de la siguiente manera: 


Ejemplo: 

Convierte 03333... = 0.3 en fraccion comiin. 
Solucion: 


x = 0.333... 
10x = 3 333... 

10;c = 3.333 
-;c = 0.333 
9x = 3 
3 1 


Se designa con x la fraccion periodica. 

Se multiplican por 10 ambos lados de la 
igualdad. 

Se resta la primera igualdad de la segunda 
Se despeja .k y se simplilica la fraccidn. 


Ejemplo: 


Convierte 0.8333... = 0.83 en fraccion comun. 


Solucion: 

;c = 0.8333... 


Se designa con x la fraccion decimal. 


10x = 8.333... 


100x = 83.333... 


100^ = 83 3 33... 
-10x= 8.333... 
90;c = 75 

= 21 = 1 

^ 90 6 


Se convierte la fraccion mixta en frac¬ 
cion pura 

Se multiplican por 10 ambos lados de la 
igualdad 

Se resta la primera igualdad de la 
segunda. 

Se despeja x y se simplifica la fraccion. 


Para convertir porcentajes como 25%, procedemos a escribirlo como 
25 1 

— = — = 0.25, lo cual se lee como 25 por ciento o 25 centesimos. 

100 4 
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Problemas arittn^icx>s y algebraicos 

Jerarqui'a (orden) de las operaciones numericas 

Las operaciones b^icas que nos permiten hacer c^culos numCTicos en matema- 
ticas y combinar los numeros se llaman: adicion (+X sustraccidn (-), multipli- 
cacion (x), division (+). Para realizar correctamente las operaciones matematicas, es 
necesario jerarquizar su operatividad de la siguiente manera: 

1. Se rcalizan las operaciones que cstin entre par^ntesis de adcntro hacia 
afuera. 

2. Se evaluan todos los exponentes. 

3. Se rcalizan las multiplicaciones y divisiones de izquicrda a derecha. 

4. Finalmente, se gecutan la suma y la resta, tambidn de izquierda a derecha. 


Ejempio: 


Cdlculo de expresiones numericas. 

Calcula el valor de las siguientes expresiones matematicas. 

a) 5 -2 + (7 X 3) 


b) [21-(4 + 2>-5]+2 


Solucion: 


a) 5-2 + (7x3)=5-2 + 21 

Primero, se multiplica 7x3. 

=24 

Se resta y se suma. 

b) [21-(4 + 2)-5]+2 = [21-6-5]+2 

Se suma 4 + 2 y se elimina el 
parOTtesis. 

= 10+2 

Se restanby 5 de 21. 

= 10 

Se divide 10 entre 2. 

Ejempio: 


Relacion de horas de trabajo. 

Los profesores estadounidenses 
laboranenpromedio 20^ horas a la 
semana, mientras que los mexica- 
nos 281 horas. ^Que porcentaje 
de horas trabajan los profesores es¬ 
tadounidenses en comparacion con 
los profesores mexicanos? 



Bloque 1 
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Matemidcas I Algebra 

Solucion: 


20^ = 20.5 y 28^ = 28.75 Convertimos las fracciones. 

Para encontrar el porcentaje, dividimos el niimero de boras que traba- 
jan los profesores estadounidenses entre el niimero de boras que laboran 
sus colegas mexicanos. 

20 5 

Porcentaje = —^ = 0.7130 = 71.30% 

28.75 

Los profesores estadounidenses laboran un 71.30% de la jomada labo- 
ral de los profesores mexicanos. 


Ejempio: 


Cdlculo de intereses. 

Una institucion bnanciera ofrece cre- 
dito a sus clientes con una tasa de in- 
teres del 2.3% mensual fija. 

a) ^Cual es la tasa de interes anual? 

b) Si el impuesto al valor agregado 
(IVA) sobre los intereses es del 
15%, ifi. cuMo asciende el costo 
anual total (CAT)? 

c) ^Cuanto dinero bay que pagar en un aflo por un prestamo de 
$112,000? 

Solucion: 

a) Tasa anual = (2.3%)(12) = 27.6% = 0.276 

b) CAT = tasa anual + 15% de la tasa anual 

= 0.276+(0.276X0.15) = 0.3174 = 31.74% 

c) Pago total = $112,000 + 31.74% de los $112,000 



= $ 112,000+($ 112,000X0.3174) = $ 147,548.80 




www.elsolucionario.net 


Problemas arittn^icx>s y aigebraicos Bloque 1 


Evidencias de aprendizaje 


1. Habilidades. Efectua las operaciones necesarias y completa la tabla llenando los espacios vacios. 


a) La fraccidn — en forma decimal cs equivalente a 

O 


b) Representa 0.250 cn porcentaje. 

c) i,C6mo se escribe 35% en forma decimal? 


d) Representa 75% en fraccidn comiin. 

e) Escribe la fraccidn 0.666... = 0.6 como fracci6n comiin. 


f) Escribe la fraccidn 0.1666... = 0.6 como fracci6n comiin. 


g) Obtdnel valor de la expresidn 5 + 3(12 -5)-11. 


h) Calcula el valor de la expresidn 3[(7 -2) + 4] - 8. 

i) Encuentra cl valor de la expresidn 9 +3^ -8 + 5. 


j) Calcula el valor de la expresidn 4x8+2-3(4- 2)f 9 + 3. 

k) 100 kildmetros por bora en metros por segundo es 


/) i,A cudnto equivalen 2 litros en cm^? 




3. El drea total de la Herra es de 5.098870x10* km^. Si el 70.8% de la superticie estd cubierto por agua, 
calcula la cantidad de kildmetros cuadrados que esto representa. 
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10 Matemidcas I Algebra 


4 . Una institucidn financiera ofrece cr6dito a sus clientes con una tasa de inte¬ 
nds del 2.3% mensual fqa. Calcula la cantidad que va a pagar un cliente en 
un afio por un cr^dito de $100,000 si en la tasa de interds no esti incluido el 
15% de impuesto. 


Actividad de investigacion 

Consulta los datos propuestos a continuacion: 

1. La elevacidn sobre el nivel del mar del Monte Everest. 

2. La profundidad bajo el nivel del mar del Mar Caspio. 

3. La temperatura de congelacidn del agua en grados Fahrenheit. 


Numeros reales 

Los numeros reales son todos los numeros que conocemos y que podemos aso- 
ciar con los puntos gr^cos de una recta llamada recta numerica. Dichos puntos 
se dividen en positives y negatives segun esten a la derecha o izquierda, respec- 
tivamente, de un punto que llamamos origen y que corresponde al cero. 





-8 -7 - 6 - 5-4 -3 - 2-1 0 2 3 4 5 6 7 8 9 

Numeros reales negativos i Numeros reales positivos 


Representacion o clasificacidn de los numeros reales. Los numeros reales se 
pueden clasihcar de la siguiente manera: 

Numeros naturales. Son los enteros positivos que utilizamos desde que apren- 
dimos a contar de forma intuitiva o natural. 


1,2, 3,... 
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Problemas aritm^icx>s y algebraicos Bloque 1 11 

Numeros enteros. Son los niimeros enteros negatives, el cero y los enteros 
positives. 


..-3,-2,-1,0,1,2,3,. 


Numeros racionales. Son numeros reales de la forma — donde ay b son ente- 

b 

ros y 6^0. Las representaciones decimales de los numeros racionales pueden 
ser finitas o no finitas y repetitivas. Por ejemplo, al realizar la division de los 
siguientes numeros, tenemos que 

4 12 177 

- = 0.8, —=12, — = 3.2181818..., 

5 1 55 

177 

donde los digitos 1 y 8 en la representacion LlL se repiten en forma 
indeOnida. 55 


Numeros irracionales. Son numeros como ^/2 = 1.4142 o ;r = 3.1416 que no 
son racionales, es decir, que no se pueden expresar como cociente de dos enteros. 


No existe un niimero racional alguno tal que = 2, 


como 


V2,tal que (^)=2. 


pero si existe un irracional 


Numeros primos. Un entero positive p diferente de 1 es niimero prime si sus 
unices factores positives son 1 y p. Por ejemplo, son numeros primos 2, 3, 5, 7,11, 
13, 17, 19,... 


Representacion grafica de los numeros reales 

























www.elsolucionario.net 


12 Matemidcas I Algebra 

Ejempio: 

Clasiiica cada numero real como natural, entero, racional, o irracional: 

a) -5, b) 0, c) 025, d) sll e) 0.101001000 f) 0.101001000... 
Solucidn: 


Numero 

Clasificacion 

a) -5 

Entero negative y racional 

b) 0 

Entero y racional 

c) 0.25 

Decimal y racional 

d) 72 

Irracional 

e) 0.101001000 

Racional 

/) 0.101001000... 

Irracional 


Ejempio: 

Utili2a numeros reales para representar las siguientes cantidades: 

a) La temperatura minima de 6.7 grades centigrados bajo cero registrada 
en San Juanito, Chihuahua, Mexico, en el afio 2009. 

b) La fecha de nacimiento de una persona registrada 120 aflos a C. 

c) La altitud del Monte Everest de 8,848 metros sobre el nivel del mar. 

Solucidn: 

a) 6.7°C b) -120 a.C. c) +8,848 m 


Evidencias de aprendizaje 


1. Conocimlentos. Clasiiica cada numero real como entero, racional o irracional. 

Numero 

Clasificacion 

Numero 

Clasificacidn 

a) 42\ 


c) 0.333... 


b) -2 


d) 29 
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Problemas aritm^ticos y algebraicos 


2. Conocimientos. Determina si la proposicidn es verdadera (V) o falsa (F) 
escribiendo la letra correspondientc en la celda de la derecha. 

a) Todo niimero entero es racional. 


b) Un decimal que no se repite y no termina es un niimero 
real. 


c) Todo niimero racional es un entero. 


d) Todo decimal que no se repite y no termina es irracional. 


e) La representacidn decimal de un niimero real nunca termina 
ynunca se repite. 



3. Conocimientos. Utiiiza niimeros reaies para escribir las cantidades dadas. 

a) La ganancia de $20 millones de una empresa. 


b) La profundidad de 400 metros del Mar Muerto bajo el 
nivel del mar. 


c) La temperatura de 5 grades bajo cero en Ciudad Madera, 
Chihuahua, Mexico. 


d) La perdida de $20,000 de un inversionista. 



Variables y expresiones algebraicas 

Aunque es probable que ya estes familiarizado con las expresiones algebraicas, 
vamos a sefialar de nuevo que, para representar las cantidades, en algebra se uti- 
lizan numerosy letras, a diferencia de la aritm^ca, que solo utiliza niimeros. 

Las variables algebraicas son expresiones que sirven para representar los 
cambios de valor que pueden adquirir las cantidades en un proceso de an^isis. 

Una expresidn algebraica es la consecuencia de la generalizacion que hace 
el algebra al utilizar letras y niimeros, al tiempo que representa las cantidades y 
las operaciones entre estas; tambira suelen llamarse formulas algebraicas. 


Bloque 1 
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Matemidcas I Algebra 

Ejemplos: 


Expresidn 

simbdiica 

Enunciado verbal 


Representa una regia que eleva al cuadrado una 
cantidad y la multiplica por 2. 

bxh 

Es el producto de dos cantidades. 


El cubo de una cantidad. 

{a + bf 

La suma de dos cantidades elevada al cuadrado. 

(x+yXx-y) 

El producto de la suma por la resta de dos 
cantidades. 

rx 

La raiz cuadrada de una cantidad. 

a 

La divisidn de dos cantidades. 

1 



Las expresiones algebraicas nos sirven para rqjresentar areas o voliimenes, 
procesos economicos, comportamientos de la naturaleza, y muchos otros feno- 
menos y situaciones, como estudiaremos mas adelante. 
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Valor numerico de una expresion algebraica 

Cuando en una expresion algebraica sustituimos las variables por numeros y 
efectuamos las operaciones correspondientes, lo que estamos haciendo es calcu- 
lar el valor numerico de la expresion. 


Ejempio: 


Si se invierten P dolares al r por 
ciento, la cantidad de dinero A 
al termino de un afio es 

/i = P(l + r). 

^CuMto dinero se acumulara al 
final del ado, si la inversion ini- 
cial P es de $1,000 a una tasa de 
interes r del 4.2%? 

Solucion: 

Si en la expresion A = P{l + r) sustituimos P por 1,000, y r por 0.042, 
obtenemos el valor numwco de A: 

A=l, 000(1 +0.042) = 1,042 dolares 



Ejempio: 


La formula para calcular el volumen de una es- 
fera es 

V = -TTr^ 

3 

Encuentra el volumen de una esfera de radio 3. 
Solucion: 



F = -ir(3)^ = 97r 
3 


Bloque 1 


Sustituimos r por 3. 
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Ejempio: 


La conversion de grados centigrados a grados Fahrenheit se 
realiza mediante la formula; 

'’F = - °C + 32 
5 

Convierte 30°C a la escala Fahrenheit. 

Solucion: 

°F = |(30°C) + 32 = 86°C 


•F 

"C 

122 

= 50 

86 

30 

32 

0 

-40 

-40 



r 


Evidencias de aprendizaje 


1. Habilidades. Traduce los siguientes enunciados en expresiones algebraicas. 

Enunclado 

Expresidn 

a) La suma de 3a: y 7. 


b) Tres cuartos de una cantidad x menos 5. 


c) Una cantidad y disminuida por 2 mds 5 veces la 
cantidad. 


d) La suma depyq dividida entre la diferencia depy q. 


e) El irea ^ de un rect^gulo es el producto de su base 
b por su altura h. 


f) La superficie S de una esfera de radio r. 


g) El cociente de x entre la suma de a mis b. 


h) El voltaje Fde un circuito eldctrico es el producto de 
la corriente / por su resistencia R. 


0 La presidn F de un fluido en un recipiente es la fuerza 
Fque ejerce sobrc el irea A. 


J) La utilidad total F es igual al ingreso total menos 
el costo total 


k) La temperatura Celsius (C) es cinco novenos de la 
resta de los grados Fahrenheit (F) menos Ireinta y dos. 
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2. Sustituye el valor de las variables dadas para calcular el valor de cada una de 
las expresiones algebraicas correspondientes. 

Enunciado 

Expresidn 

Valor 

a) Cantidad de dinero A acumulado 
al final del ado de un capital 

P = $1,520 con una tasa de 
interns r = 10% anual. 

A = P{\ + r) 

A = 

b) La equivalencia de 100 grados 
centigrados cn grados Fahrenheit. 

°F = -°C + 32 

5 

•‘F = 

c) El volumcn de un cubo con lados 
de 5 centimetros. 

V = l^ 

V = 

d) El desplazamiento s de un 
mdvil que se desplaza con una 
velocidad constante v = 100 m/s 
en un tiempo / de 10 segundos. 

s = vt 

s = 

e) El radio rdc un circulo de 
pcrimetro P= 100 centimetros. 

II 

r = 

f) La hipotenusa /i de un tri^gulo 
rect^gulo cuyos catetos ayb 
niiden 3 y 4 rcspectivamentc. 

h = yla^ + b^ 

h = 


Bloque 1 
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AUTOEVALUACI 6 N PARA EL BLOQUE 1 


Considera tu desempetto como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accidn que se describe, anotando en el cuadro el niimero correspondiente. 

^ 0 ^ 0 Nunca © 5 Algunasveces 10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despu^s de estudiar el bloque, (.adquiriste los conocimientos que te permiten 

• idcntificar los numeros positives en sus diferentes formas? 


• identificar los numeros decimales en sus diferentes formas? 


• jerarquizar las operaciones num^ricas? 


• identificar los numeros reales y las variables algebraicas? 


• calcular el valor num6rico de una expresidn algebraica? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, idesarrollaste las habilidades que te permiten 

• realizar operaciones aritm^ticas siguiendo su jerarquia? 


• utilizar numeros decimales en sus diferentes formas? 


• emplear expresiones numdricas para representar relaciones? 


• utilizar en tu curso la calculadora como herramienta? 


• emplear expresiones algebraicas para representar relaciones? 


• establecer significados de las propiedades de los numeros y las 
variables? 


• construir y aplicar modelos aritm^ticos sencillos? 


• utilizar los sistemas y las reglas de los numeros y las variables? 


• describir expresiones verbales con formas algebraicas y 
viceversa? 
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Autoevaluaci6n 

CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 0.71. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccion 
con los dem^ al estudiar el tema. 


Bloque 1 




BLOQUE 
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Magnitudes y numeros reales 



Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desairolle las siguientes compe- 

tcncias; 

• Construir e inteqjretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos aplican- 
do las propiedades de los numeros positivos y las expresiones aritmdticas y 
algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y empleando 
literales para la representacidn y resoluckSn de situaciones y/o problemas 
aritmdticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y escolar, los 
cualcs le ayudarin a explicar y describir su realidad. 

• Identilicar las caracteristicas presentes en tablas, grdlicas, mapas, diagra- 
mas y textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conodmientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 

permitirin: 

• Identificar distintas formas de representacidn y operaciones con numeros 
reales. 

• Identilicar los elementos de los subconjuntos de los numeros reales. 

• Ubicar en la recta numdrica los numeros reales y sus simdtricos, valor 
absoluto y relaciones de orden. 

• Reconocer las propiedades fundamentales de las operaciones aritmdticas. 

• Identilicar distintas formas de comparacidn y relacidn entre numeros rea¬ 
les, tales como razones, tasas, proporciones y variaciones. 
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• Comprendcr el significado de raz6n, tasa y proporcidn. 

• Interpretar la propiedad fundamental de las proporciones. 

• Reconocer variaciones directas e inversas, asf como modelos de variacidn 
proporcional directa e inversa. 

• Calcular el valor numdrico de una expresidn algebraica. 


Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd desarrollado las habilidades que le 

permitirdn: 

• Realizar operaciones con mimcros reales utilizando las propiedades 
fundamentales. 

• Construir hipdtesis y diseflar o aplicar modelos aritmdticos y/o algebraicos 
con mimeros reales. 

• Emplear las propiedades fundamentales de las operaciones aritmdticas en 
la resolucidn de problemas tipo. 

• Utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones. 

• Aplicar la propiedad fundamental de las proporciones. 

• Utilizar modelos de variacidn proporcional directa o inversa. 

• Utilizar los sistemas y las reglas o prineipios medulares que subyacen en 
una serie de fendmenos que implican razones, proporciones y tasas. 


Actitudes y valores 

AI finalizar este bloque, el alumno: 

• Aportard puntos de vista con apertura y considerard los de otras personas 
de manera reflexiva. 

• Promoverd el didlogo como mecanismo para la resolucidn de conflictos. 

• Valorard la importancia de los mimeros reales para expresar todo tipo de 
magnitudes (variables, constantes, discretas o continuas). 

• Apreciard la utilidad de los modelos matemdticos para describir situacio- 
nesdonde las magnitudes mantienen relaciones de variacidn proporcional, 
ya sea directa o inversa. 
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Indicadores de desempeno 

Sc prctendc quc cl alumno logrc: 

• Operar difcrcntcs rcprcscntacioncs dc los numcros rcalcs. 

• Usar las tccnologias dc la informacidn y la comunicacidn como herra- 
micntas dc apoyo cn su trabajo. 

• Emplcar cxprcsioncs numdricas para rcprcscntar rclacioncs cntrc magni¬ 
tudes constantes. 

• Utilizar cxprcsioncs algcbraicas para rcprcscntar rclacioncs cntrc magni¬ 
tudes espaciales variables. 

• Asignar signibcados a las cxprcsioncs en fluicidn de situaciones aritmdti- 
cas o algcbraicas quc representan. 


Propuesta de aprendizaje 

El lugar geometrico de una recta numerica correspondiente a sfl se puede hallar 
utilizando el teorema de Pitagoras y dibujando un triangulo rectangulo cuyos 
catetos miden 1, como se muestra en la figura. Utilizando tu compas y las figuras 
B y C, encuentra los puntos que corresponden a sfi y ^f5 respectivamente. 



0 1 V 22 3 0 ^ ^ 2 3 0 1 2 3 


Rgura A Rgura B Figura C 



Secuencia did^tica 

Comenta con tu maestro y tus companeros acetca del teorema de 
Pitagoras y reflexiona la siguiente operacion algebraica. 


Propuesta de aprendizaje 

Cierto dia de diciembre, la temperatura que se registro en la ciudad 
de Chihuahua, Mexico, fue de +5 grados Celsius a las 7 a.m.; luego, 
alrededor de las 2 p.m., la temperatura se modibco +8 grados, y a las 
8 PAi. se registro otro cambio de -4 grados. ^Cual era la temperatura 
a las 8 PAi? 












www.elsolucionario.net 


Magnitudes y numeros reales Bloque 2 23 


Secuencia did%tica 

Observa la siguiente recta numerica y reflexiona acerea del comportamiento de 
la suma de los numeros reales sobre esta. 






< | m t|t n i|it n | n it|it n |tiit 

-20 -15 -10 -5 0 5^ 10 






n j uM li m l Hn l ► 

15 20 25 30 


Representacion de los numeros reales y operaciones 

En el bloque anterior vimos como se representan los numeros reales, los elementos 
de sus subconjuntos y un avance sobre su operatividad y comportamiento. Ahora 
nos ocuparemos de estudiar las operaciones y las propiedades fundamentales de 
los numeros reales. 

Con el proposito de definir y analizar las operaciones y propiedades funda¬ 
mentales de los numeros reales, designemos tres de ellos como a,by c. 


Adicidn (+) y multiplicacidn (x) 


Operacldn 

Propiedad 

Generaiidad 

Signiftcado 

Adicidn 

Conmutadva 

a+b=b+a 

Cuando se suman dos numeros, el 
orden es intrascendente. 

Asociativa 

a + (b+c) = (a + b)+c 

Los numeros se pueden agrupar 
indistintamente. 

Identidad 

a + 0=a 

Sumar cero a cualquier cantidad 
produce la misma cantidad. 

Inversa o negadva 

a + (—a) = 0 

Sumar a una cifra su inverse 
aditivo da por resultado 0. 

Muitipiicacidn 

Conmutadva 

ab= ba 

A1 multiplicar dos numeros, el 
orden carece de importancia. 

Asociativa 

a{bc) = {ab)c 

La agmpacidn de los tdrminos en la 
multiplicacidn es intrascendente. 

Identidad 

al = a 

Multiplicar cualquier ntimero por 1 
da por resultado el mismo numero. 

Inversa o reciproca 


Multiplicar un numero diferente de 
cero por su reciproco multiplicativo 
da como resultado 1. 

Distribudva 

a(b+c)= ab + ac 

(a + b)c =ac + bc 

Multiplicar un numero y la suma 
de dos cifras equivale a multiplicar 
cada cifra por el numero y luego 
sumar los resultados. 
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Sustraccion (-) y division (+) 


Definicl6n 

SIgnificado 

EJemplos 

a-b= a + (-b) 

a sc llama minuendo 
b se llama sustraendo 

El resultado de a - 6 es la resta. 

Para restar un niimero de otro se 
suma el negative. 

5-12=5 + (-12)=-7 

a-t-b = a- - =a-b ; 

a sc llama numerador 
b se llama denominador 

Ladivisidn Aeay b tambidn 

suele expresarse como alb, o 
a 

l»en, — ; el resultado se llama 
b 

cociente. 

Para dividir un numero entre otro 
diferente de cero, se multiplica 
por el reciproco. 

Como 0 no tiene inverse 
multiplicativo, alb no est4 
definida para b =0 asi que 
la divisidn entre cero no estd 
definida. 

Por esa raz6n, los mimeros reales 
en la divisidn no tienen propiedad 
de cerradura. 

(\ ^ 

12 + 4 = 12- - =12-4-‘ 


Propiedades de los cocientes 


Propiedad 

EJemplos 

a c , 

13 . . , 

— = — SI ad = be 

- = — porque 1-15 =3-5 

b d 

5 15 

ad a 

3-4 3 

bd b 

2-4 2 

a —a a 

5-5 5 

-b~ b~ b 

-1~ 1 ~ 1 

a _ c a+c 

3 5 3-1-5 8 

b* b~ b 

9 9 9 9 

a c ad + bc 

2 3 2-4-I-5-3 8-1-15 23 


5 4“ 5-4 “ 20 “20 

a c ac 

4 3_12 

b d bd 

5 7 35 


3 2_3 7_21 

b d b c be 

4^7“4 2“ 8 
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Reglas para sumar numeros reales 

1. Numeros con el mismo signo: Suma los numeros sin considerar el signo y 
antepon el signo comiin al resultado. 

2. Numeros con signos diferentes: Sin considerar el signo, resta el niimero 
menor del mayor y coloca el signo del mimero con mayor valor num^ico 
al resultado. 


Ejemplos: 

1. Suma de numeros reales con el mismo signo. 

a) 5+8 = 13 Se asigna el signo comiin+. 

b) -5+(-8) = -13 Se asigna el signo comiin 

2. Suma de niimeros reales con signos diferentes. 

a) -5 + 8 = (8 - 5) = +3 Se asigna el signo positivo. 

b) 5+(-8) = -(8 - 5) = -3 Prevalece el signo negativo. 


c) -5.3+2.4=-(5.3-2.4) = -2.9 


d) 

e) 


3 6 

— + - = + 
5 5 


'' 6 _ 3 ^ 
5 5 


3 

= + - 
5 


3 

- + 
5 


' 6^ 


f6 

s'! 

5 

— 

5 5 

V 



y 


3 

5 


3. Resta de niimeros reales. 


a) 7-13 = 7 + (-13) =-(13-7) =-6 Se suma-13. 

b) -7-13 = -7 + (-13) = -(13 + 7) = -20 

c) -7-(-13) = -7 + 13 = +(13-7) = 4^ 


d) -3.5-(-2.1) = -3.5 + 2.1 = -1.4 


e) 


3 

4 




= l +-=-=2 

~ 4 '^ 4~ 4~ 


Aplicacidn. Una persona camina 50 metros hacia la derecha desde el 
punto A; en seguida retrocede 30 metros en la misma direccion, y lue- 
go otros 42. (,A que distancia y direccion del punto A se encuentra al 
final del recorrido? 


25 


(Continua) 
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Matemidcas I Algebra 

(Continuacion) 

En este caso, la recta numOTca es de gran utilidad para encontrar la res- 
puesta; el final del recorrido esta a 22 metros a la izquierda de A. 

♦I-1-1- 1 -1-1- 1 -1- 1 -1-!-► 

-30 - 20 ^ -10 A 10 20 ^ 30 40 50 60 


Evidenclas de aprendizaje 


1. Conocimlentos. Escribe a la derecha de cada igualdad la (Topiedad corre^ndiente. 

Igualdad 

Propiedad 

jr + 5 = 5 + ;t 


3 + 0 = 3 


125 + {-125)=0 


;c + >' + 2 = (;c+2) + >; 


7x = xO) 


la = a 


II 

£ 


(.r + +^ ) = ^{+ ^) + 3^ 



2. Habilidades. Escribe a la izquierda un ejemplo de cada propiedad indicada. 

1 

Igualdad 

Propiedad 


Conmutativa de la adicidn 


Conmutativa de la multiplicacidn 


Asociativa de la adicidn 


Identidad de la adicidn 


Inversa de la multiplicacidn 


Asociativa de la multiplicacidn 


Distributiva de la multiplicacidn 


Identidad de la multiplicacidn 
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3. Habllidades. EfecUia las operaciones indicadas. 

a) 5 + 5 = 

II 

+ 

c) 6 + (-4) = 

(-2)+(-5) = 

e) 2 + (-2)= ' 

f) (-16)+ 13 = 

g) 21+(-4) = 

h) -11 + 9 = 

0 (-17)+(+7) = 

j) -3.6+5.7 = 

k) -8.9 +(2.3) = 

/) -3.2+(-5J) = 

m) -4.5+ 8.7 = 

n) 1.4+(-9.7) = 

0) -2.7 +(-4.5) = 

7 8 

p) -~ 

3 3 

1 8 
- 4^4 = 

II 

1 

+ 

1 

1 3 

= 

- 1 f 2 ) 

_ iliL _ 

4 1 


Aplicaciones 

1, El tipo de cambio del dolar estadounidense con respecto al peso mexicano 
a principios de eneto de 2009 fue de 13.20 pesos por dolar. A lo largo de 
ese mes registrd las siguientes variaciones: +0.35, +0.20, -023, -0.05, 
-0.55. Completa la siguiente tabla para conocer el precio del dolar des¬ 
pues de cada variacion. 


Numero de variaciones 

1 

2 

3 

4 

5 

Precio antes de ia 
variacidn 

$13.20 





Variacidn 

+0.35 

+0.20 

-0.23 

-0.05 

-0.55 

Precio dei ddiar despu^ 
de ia variacidn 







2. En cierta region de la sierra Tara- 
humara en Chihuahua, Mexico, 
la temperatura mas alta que se ha 
registrado es de +35°C Por otra 
parte, la temperatura mas baja 
registrada ha sido de -25°C En- 
cuentra la diferencia entre estas 
dos temperaturas. 
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MultipMcacion y division 

Reglas para multiplicar y dividir numeros reales 

1, Cuando se multiplican o se dividen dos numeros con los mismos signos, 
el producto y el cociente, respectivamente, son positivos. 

2. Cuando se multiplican o se dividen dos numeros con signos diferentes, el 
producto y el cociente, respectivamente, son negativos. 


Ejemplos: 


1. Determinacion de productos. 
d) 5-7=35 

b) 9-(-3) = -27 

c) (-8X-4) = -h32 

d) (2.1X-3.5) = -7.35 

e) (-2.8X^.7) =+13.16 



2. Determinacion de cocientes. 


Tienen el mismo signo; el produc¬ 
to es positivo. 

Signos diferentes; el producto es 
negative. 

Signos iguales; el producto es po¬ 
sitivo. 


a) 



Signos iguales; el cociente es po¬ 
sitivo. 


b) 45+(-5) =-9 


Signos diferentes; el cociente es 
negative. 


c) 



Signos iguales; el cociente es po¬ 
sitivo. 


0 ) ^ = 
0 


2 

f 

5l 

2 

r 

l'' 

—-h 

— 

— 

= — • 

— 

— 

3 

1 

7 

3 

k 



Esto significa que — no esta defi- 
nido, no existe. ® 

Se multiplica por el reciproco. 
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3. Aplicaciones. Una persona co¬ 
me un tiozo de came y dos rebana- 
das de pan que le proporcionan 50 
y 65 calorias, respectivamente. Si 
un atleta consume 15 calorias por 
cada minuto que corre, y realiza una 
carrera durante 23 minutos, ^cuil es 
su ganancia o perdida de calorias? 

Solucion: 

C&I 

Calorias ganadas =+50 -xl trozo+65 -x 2 panes = 180 cal 

trozo pan 

Calorias perdidas = -15-x23 minutos = -345 cal 

minuto 



Resultado = 180 cal + (-345) cal = -165 cal 


Evidencias de aprendizaje 


1. Habilidades. Efectua las operaciones indicadas. 

a) (-10)-4 = 

b) 7-(-3X-4) = 

c) 6(-4) = 

d) (-22X-5.3) = 

e) 32(-2.5) = 

/) (-16)13 = 

g) 2.l{-4) = 

II 

7 

0 (-21)+(+7) = 

j) -50+5 = 

it) -0 + 8 = 

+ 

o 

II 

m) 0+7 = 

n) -20+(-4) = 

o) 30+(-5) = 

. f 4^8 
■? 3 = 

X 3^2' 

\ 

/ 

if 15\_ 

11 11 

V 7 

s) “7'^T = 

6 4 

2 

0 -r( 

2^ 
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Aplicaciones 

1. Una persona come dos trozos de came, cada uno de los cuales le pro- 
porcionan 50 calorias. A1 nadar, consume 7 calorias por minuto, y nada 
durante 12 minutos. ^Cuantas calorias gano o perdio? 



2. Un atleta come dos trozos de came que, en conjunto, le aportan 100 calo- 
n'as. iCuantos minutos tendra que correr para consumir las calorias que le 
aporta esa racion? nota: Recuerda que el consume de calorias al correr es 
de 15 calorias por minuto. 


3. Cierto automovil puede alcanzar su maxima aceleracion de 0 a 100 kilo- 
metros por hora en 3.3 segundos. ^Cual flie la aceleracion promedio de 
este automdvil? nota; La aceleracion media de un mdvil se calcula con la 
expresion: 


Velocidad final Velocidad inicial 



Aceleracion 



Tietnpo 



4. El costo de una llamada en una compatiia de telefonos celulares es de 
$2.50 por minuto los primeros 3 minutos, y de $0.75 por cada minuto 
adicional. ^Cu^ es el costo de una llamada de 5 minutos? 
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5. El costo de tres libros diferentes para un estudiante de bachillerato fue de 
$120, $115 y $105. es el precio promedio por libro? 


Simetricos o inversos aditivos de los numeros reales 

En la recta nuniOTca podemos observar que por cada numeropositive existe un nii- 
mero simetrico negative; estos numeros se llaman inversos aditivos o simetricos. 


Numeros negativos 
H-1-1 / I —I —^ -1 

- 8-7 y -5 ^/-3 -2 -1 


Numeros positives 

1-1-^-1 1 % I-h-H-h 

2 3 4 5 \6 7 


H- 




0 1 

- 3.2 3.2 

Inverses aditivos o simdtricos 




Valor absoluto de un numero 

El valor absoluto de un numero a se indica con el simbolo | a | y denota el nume¬ 
ro de unidades entre el origen y la magnitud de a sin tomar en cuenta la direccion. 
El valor absoluto se define como sigue: 


-I—I—I—I—I—I—I—1—1—I—h 


Si 8 > 0, entonces | a | = a 


- 1 -^ ■^-1 1—I 1 1 1 1 1 — I 1 1 1 1 1 1 1 1 — I !-► 

0 

Si 8 < 0, entonces | 81 = -8 


Ejemplos: 


1. |5| = 5, porque 5>0 

2. |-5| = -(-5) = 5, porque -5<0 
n/s - 5 = 5 - n/s, porque 5 - n/s > 0 


3. 


4. 


n/s- 5| =-|\/5-5j, porque ^/5-5<0 


En general, se puede decir que U = |-a| para todo numero real a. 
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Relaciones de orden entre numeros reales 

1. Si a es positive, entonces - a es negative. 

2. Si a es negative, entonces - a es positive. 

En la siguiente tabla definimos las relaciones posibles que se pueden dar entre 
dos numeros reales ayb. Como observar^, se incluyen los simbolos mayor que 
(>) y menor que (<). Estas relaciones se llaman desigualdades. 


Notacidn 

Definlcidn 

Terminologia 

a>b 

a-bos positive 

a es mayor que b 

a<b 

a-bes negative 

a es menor que b 


r 


Evidenclas de aprendizaje 

1. Habilidades. En la siguiente recta num^rica marca con un punto y escribe los 
numeros simitricos de -7, 5, ~2-, 2.3 y -49. 


^ 1 

III i i 1 1 1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

1 w 

^ 1 

III 1 f 1 1 1 

_8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 

1 

0 

1 

1 

1 

2 

I 

3 

1 

4 

1 

5 

1 

6 

1 

7 

1 

8 

1 ^ 

9 


2. Conocimientos. Encuentra 




5 




1 

5 

b) 


c) |3.2 

d) -^1 

e) 

-3- 


3 

4 


3. Completa la siguiente tabla. 


Notacidn 

Definicidn 

Terminologia 

9>5 

porque 9 - 5 es positive 

7 es mayor que 5 

3<5 





10 es menor que 13 


porque 5 - 8 es negative 


-5>-l 
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M^imo comun divisor (MCD) y minimo comun multipio (MCM) 

Reflexionemos en la siguiente situacion: 

Una modista tiene dos cortes de tela de 36 y 48 m, respectivamente, y quiere 
dividirlos en trozos iguales y de la mayor longitud posible. serd la longitud 

de cada trozo? 






36 







4 - 

48 

-► 


Una forma practica de encontrar la solucion de la situacion anterior es des- 
componer primero los numeros implicados en sus factores primes. 

Los factores primes de un niimero se encuentran al dividir el niimero com- 
puesto entre el menor de sus factores primes y asi sucesivamente hasta llegar a la 
unidad. For ejemplo, descompongamos 36 y 48 en sus factores primes. 


36 

18 

9 

3 

1 


2 

2 

3 

3 


Los factores primos de 36 son 


48 

24 

12 

6 

3 

1 


2 

2 

2 

2 

3 


Los factores primos de 48 son 


2'2<3-3 = 2^ *3’ = 36 


2 - 22-20 = 2 *' 32=48 


Maximo comun divisor (MCD). Es el niimero mayor de los divisores enteros 
comunes a esos numeros. For ejemplo, el m^imo comiin divisor de 36 y 48 se 
obtiene de la siguiente manera. 

Se descomponen los numeros simultweamente en sus factores primos y en 
seguida se buscan los factores que tengan en comiin los numeros descompuestos; 


el producto de es 

36 

48 

18 

24 

9 

12 

9 

6 

3 

3 

1 

1 


1 


El MCD de 36 y 48 es 2^*3 =12 y es la respuesta 
a la situacidn anterior. 


33 


Esto significa que cada trozo de tela recortado debe medir 12 metros. 









www.elsolucionario.net 


Matemidcas I Algebra 

Minimo comun multiplo (MCM). Es el menor de los multiplos entetos comu- 
nes a un grupo de numetos compuestos, es decir, es el numero menor que puede 
dividirse exactamente entre todos esos niimeros. Por ejemplo, el MCM de 36 y 
48 se obtiene multiplicando todos los factores primos de ambos. 


36 48 

2 

18 24 

2 

9 12 

2 

9 6 

2 

9 3 

3 

3 1 

3 El MCMde 36y48es2-2'?2-M = 2*’32 = 144 

1 1 




Propuesta de aprendizaje 

La compadia que produce cierto edulcorante bajo en calorias afirma que 4 onzas 
de su producto equivalen a 1 libra (16 onzas) de aziicar normal. 

a) Representa esta afirmadon con una expresion aritmetica. 

b) cQue puede decirse de esta comparacion? 


Razones, tasas y proporciones 

Razones. La palabra racional se toma del concepto matematico de razon, que 
significa comparar dos cantidades o dos niimeros. Esta comparacion se puede 
realizar de dos maneras diferentes: una por diferencia y otra por division. 

De esta forma, en la actividad anterior puede responderse diciendo que el 
poder edulcorante del producto anunciado es 4 veces mayor que el del aziicar, o 

bien, que hay una razon entre ellos de 4 a 16. Esta razon puede expresarse como 
4 1 

la fraccion — = — = 25%. En conclusion, se necesita solo 1 cucharada del edul- 
16 4 

corante o 4 cucharadas de aziicar para producir el mismo efecto. 


Razon aritmetica 

Razon geom^trica 

a — b 

feta se presenta cuando la 
oomparacidn se realiza por medio de 
una diferencia. 

— = a + b= a'.b 
b 

Se presenta cuando la comparacibn se 
expresa por medio de una divisi6n. 
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En una razon, los terminos reciben el nombre de antecedente (“a”) el prime- 
ro y consecuente (“b”) el segundo. 

En la vida cotidiana, las razones como modelos matemdticos son de uso muy 
frecuente y tienen gran importancia. 


Ejemplos: 


1. iQue parte de 50 es 23.5? 

Solucion: 

Dividimos 23.5 entre 50: 

23 5 

_ = 0.47 = 47% 
50 


2. ^Entre que niimero debemos dividir el 30 para que nos de 60? 
Solucion: 

Llamemos x al niimero que deseamos conocer. De esta forma. 


30 


= 60 


Luego, si consideramos los redprocos 


Jc 1 . 30 1 

~ por lo tanto, = — = “ = 0.3 
30 60 ^ 60 2 


3. /.En cuanto debe venderse un articulo que cuesta — de su valor origi- 
nalde$140? ’ 

Solucion: 


Esto significa que debemos multiplicar — por 140 

5/1^n^ 5 140 (5X140) 

- (140) = -X — = - - = 100 pesos 

7 7 1 (7X1) 


4. ^Cual es la razon de 60 centavos a 2 pesos? 

Solucion: 

2 pesos es igual que 200 centavos; por lo tanto, la raz6n es: 

60 _ 3 
200 " 10 


35 
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Evidencias de aprendizaje 

IVabaJo colaborativo. Forma con tus compaileros un grupo de cuatro integrantes y resuelvan las siguientes 
situaciones. 


Situacidn 

Solucidn 

2 

1. iQac parte de 69 es j ? 


4 

2 . iCudnto pierde de su valor un automdvil que se vende a — de su 
valor original, el cual fue de $100,000? 


4 

3. Un vendedor tiene que rewrrer el primer dia las — partes de 

105 km y el segundo dia — de lo que le resta. ^Cuinto le falta 
por recorrer? 


4. Tres socios se van a repartir $900,000; el primero y el segundo 
recibirin — y - del total, respectivamente. iCu4nto recibird el 

tercero? 


3 2 

5. Luego de cortar — y — de una tabla de madera, la longitud de 
&ta ha disminuido en 78 cm. ^Cuil era su longitud original? 


6 . En una escuela preparatoria, el mimero de alumnos respecto 

de las alumnas es de -. Si el total de estudiantes es de 2,000, 

4 

icudntos estudiantes mujeres y hombres hay? 


7. Las ventas de un combustible A respecto de las del combustible 

B estdn en la raz6n -. Si mensualmente se venden 9,000 litros 

3 

en total, icuintos litros se venden de A y cutotos de B? 


8 . El largo y el ancho de un rectdngulo estin en la raz6n de 5:4. 

Si su perimetro es de 100 cm, determina las medidas de largo y 
ancho. 


9. Un estudiante contestd correctamente 25 de 30 preguntas en un 
examen. ^Cuil es la raz6n de preguntas incorrectas al mimero de 
correctas? 



Tasas. Una tasa es una razdn que compara dos cantidades que tienen unidades diferentes. Con frecuencia, el 
porcentaje que produce un capital se conoce como tasa de interes. 
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Ejempio: 


El chofer de un automovil afirma 
que su vehiculo puede recorrer 720 
kilometros con 50 litros de com¬ 
bustible. iCual es la tasa de rendi- 
miento del automovil? 

Solucion: 

720 km 

Tasa de rendimiento =— , 



Evidenclas de aprendizaje 


Habilidades. Resuelve las siguientes situaciones. 

Situacion 

Respuesta 

1 . iCudl es la velocidad de reaccidn por bora de un analg^sico si la 
dosis prescrita es de 80 mg cada 8 boras? 


2 , iCuinto gasta diariamente una familia, si la cstimacidn de gasto 
mensual es de $15,000? 


3. El crecimiento de un cultivo de bacterias es de 500 cada bora. 
Calcula el crecimiento por minuto. 


4. Un restaurante te ofrece cortesias en el consume de tu primera 
visita de 2x1 o 3x2.^CuAl te conviene mds? 


5. Un automovilista afirma que su vehiculo puede recorrer 500 
kildmetros con 40 litros de combustible. iCudl es la tasa de 
rendimiento del automdvil? 



Propuesta de aprendizaje 

Un trabajador A puede hacer un trabajo en 3 dias, mientras 
que otro empleado B afirma que lo puede realizar en 2 dias. 
^CuMtos dias tomaria a ambos laborando juntos completar el 
trabajo? 
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Secuenda did^tica 

1 

El trabajador A realiza - del trabajo en un dia. 

El trabajador B realiza ^ del trabajo en un dia. 

Ambos trabajadores terminan en x dias, y en un dia hacen — del trabajo. 

For lo tanto, lo que pueden hacer los dos trabajadores en un dia es: 

1 1 = 1 

3 1~ X 

Con el qjoyo de tu maestro, despeja x en la igualdad anterior y recueida como 
se llama la igualdad de estas razones. 


Proporciones. En matematicas, la igualdad de dos razones se llama propor- 

3 12 

cion; por ejemplo, 7 = tt , lo que tambira se puede expresar como 3:4 = 12:16, 

4 16 

y se lee “3 es a 4 como 12 es a 16”. 

a c 

En general, si tenemos la propordon — = — , que puede expresarse tambien 

b d 

como a :b = c:d,los terminos ay d se llaman extremos, mientras que bye son 
los medios. 


r 

a 


Extremos 

b = C 

' -.-' 

Medios 


: d 


PropiedadJundamental de las proporciones. La propiedad fundamental de 
las proporciones dice que el producto de sus extremos es igual al producto de sus 
medios, es decir, 

ad = be 

Con todo esto, la solucion de la situacion de los trabajadores A y B de la 
actividad anterior es la siguiente: 

Tenemos la proporcion 


1 

3 2~x 


( 6 ) • - + ( 6 ) • - = — • ( 6 ) Multiplicamos cada termino 
^ ^ ^ porelMCM. 


2 + 3 = - 

X 


SimpliEcamos. 
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5 = 5 


X 


II 

o^ 

Propiedad fimdamental de las 
proporciones 

6 , 


;c = - = 1.2 

5 

Despejamos x. 


Esto significa que ambos trabajadores realizan el trabajo en 1.2 dlas (1 dia 
y 4.8 boras). 


Ejemplos: 


X 58 

1 . En la proporcidn ^ ~ "y > encuentra el valor de x. 
Solucion: 

Utilizamos la propiedad fundamental de las proporciones: 

7x = (l4)(58) 

(14)(58) 


x = 


= 116 


SimpMcamos. 


2. En seguida se muestran dos triangulos semejantes cuyos lados se miden 
en centlmetros. Encuentra el valor del lado z del tri^gulo de la derecha. 

Solucion 

Como los triangulos son 
semejantes, sus lados 
correspondientes tienen 
que ser proporcionales. 


z _ 4 
3”6 
z _ 2 
3" 3 



Simplilicamos. 
Despejamos z. 


En geometria, las figuras que tienen 
la misma forma pero no necesa- 
riamente el mismo tamaflo se llaman 
figuras semejantes. 


Bloque 2 


(Continua) 
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(Continuacion) 

3. Supon que corres con el viento a tu favor y recorres 10 km. Piensas que 
de regreso haras el mismo tiempo, pero jsorpresa! solo recorres 8 km en 
ese lapso. Por supuesto, el viento corria a 2 km por hora. ^Cual sen'a tu 
velocidad v si el viento estuviera tranquilo? 

Solucidn: 

Llamemos v+2 a tu velocidad en un 
sentido y v - 2 a tu velocidad en senti- 
do contrario cuando sopla el viento. 

Si el viento estuviera tranquilo, ha- 
rias el mismo tiempo en un sentido que 
en sentido contrario: 

/ 

Tiempo dc ida Tiempo dc rc{;rct«o 

Recordemos que el tiempo se obtiene dividiendo el desplazamiento entre 
la velocidad. Por lo tanto, 

10 8 

~ —2 Igualamos los tiempos. 

10(v-2] = 8(v+2) Propiedad fundamental de las proporciones. 

10v-20=8v+16 Simplificamos. 



10v-8v = 16 + 20 
2v=36 


v = ^=18 
2 


Trasponemos terminos. 


Despejamos v. 

Por lo tanto, tu velocidad con el viento tranquilo es de 18 km por hora. 


Evidencias de aprendizaje 

X 

1. Rcsuelvc la proporcion -- = . 

14 100 
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2. Un automdvil recorre 100 kildmetros con 8 litres de gasolina. ^Cuintos 
litres nccesita para rccorrer 370 kildmetros, que cs la distancia de Chihua¬ 
hua a Ciudad Judrez? 



3. Un reloj se atrasa 3 minutes en una semana. iCudnto se atrasard en un afio? 



4 . Una superficie rectangular mide 2.5 metros de ancho per 5 metros de largo. 
iCudnto se debe variar el largo para que el aneho sea de 2 metros sin que la 
superficie eambie? 




5. Si 20 libras de manzanas cuestan 1.80 ddlares, ^cudnto cuestan 28 libras de 
manzanas? 
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6. Dos tridngulos son semejantes y sus lados se miden en centfmetros. Encuen- 
tra el valor del ladox del triingulo de la izquierda. 



7. Encuentra el valor de x en la figura mostrada. 


Propuesta de aprendizaje 

Completa la siguiente tabla que indica el sueldo de un trabajador que gana $75 
diarios; despues, graiica los resultados de la tabla. Desarrolla un modelo alge- 
braico que te permita calcular directamente cualquier niimero de dias laborados 
y el sueldo mensual correspondiente. 


Sueldo ($) 



Dias de trabajo 

1 



Sueldo 

75 




Cuando en matematicas dos cantidades variables estan relacionadas de for¬ 
ma que una siempre es un multiple constante de la otra, se dice que ocurre va- 
riacion directa. 

Variacion directa 

Si x: y j estan relacionadas mediante la expresion algebraica 


y=kx 
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donde k^O se dice que y varia en forma directamenteproporcional a x, y la 
constante k se llama constante de proporcionalidad. Esto significa que cuando x 
aumenta o disminuye, y aumenta o disminuye en la misma proporcion. 

Ejemplos: 


1. a) Escribe una ecuacion que exprese que P es directamente propor¬ 
cional a F. 

b) Si P = 50 y F = 5, determina la constante de proporcionalidad k. 
Solucion: 

a) La ecuacion que expresa la proporcionalidad directa de P y F es 


P = kF 

P 

b) A1 despejar y sustituir obtenemos la constante: k = — 



2. La ley de Hooke establece que la fuerza necesana para mantener un 
resorte estirado x unidades mas alia de su posicion natural varia en 


forma directamente proporcional 
resorte 4 pulgadas. 

a) Escribe una ecuacion que 
relacione la fuerza aplicada 
con la distarKia alargada x, 
y determirra la constante de 
proporcionalidad k. 

b) ^Cuanto alargara el resorte 
una fuerza de 30 libras? 

Solucion: 

a) X es la distancia que se alar- 
ga el resorte; F es la fuerza 
que estira el resorte. 


X. Una fuerza de 20 libras alarga el 



Como la fuerza varia en forma directamente proporcional con lo que se 
estira el resorte, 

^ ^ 20 , 

F = kx entonces, imphca 


que la ecuacion buscada es F= 5x 


b) 


Si F = 30 libras, la distancia que se alargara el resorte es: 
F 30 ^ 

x = — = — = o pulgadas. 


43 


(Continua) 
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(Continuacion) 

3. Durante una tormenta vemos el tel^pago antes de oir el trueno por- 
que la luz viaja a mayor velocidad que el sonido. La distancia entre tu 
posicion y el centro de la tormenta varia directamente con el tiempo 
que transcurre entre el instante en que se ve el relampago y el momento 
en el que se escucha el trueno. 

Suponiendo que el trueno de una tormenta, cuyo centro esta a 1,646 
metros de distancia, se escucha 5 segundos despues de que se ve el relam¬ 
pago, determina la constante de proporcionalidad y escribe la ecuacion de 
la variacion. 


Solucion: 

Llamemos t al tiempo que transcurre entre el instante en que se ve el re¬ 
lampago y el instante en que se escucha el trueno, y rf la distancia entre la 
tormenta y la posicion que ocupas. Por lo tanto, como la variacion entre 
estas variables es directa. 


d = kt 


entonces, k = — = « 330, a 1 sustituir este valor end = kt, obtenemos 

t 5 

la ecuacion de d en funcion de t 


c/ = 330/ 


Variacion inversa 

Si X y y son dos cantidades variables y estan relacionadas mediante la expresion 
algebraica 

X 

donde k^Q,se dice que y varia en forma inversamente pmpotvioncd a x, y la 
constante k se llama constante de proporcionalidad. Esto significa que cuando x 
aumenta, y disminuye en la misma proporcion o viceversa. 


Ejemplos: 


1. Escribe una expresion que describa el hecho de que u es inversamen¬ 
te proporcional av. Si« = 3yv = 5, determina el valor de la constante 
de proporcionalidad. 
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Solucion: 

, 1 

Pnmero, escribimos la expresion u = k — \ luego, sustituimos los valores 
de u y de v; 

, , 1 

3 = « j, y al multiplicar la igualdad por 5 tenemos que A: = 15. 

2. Ley de Boyle. Cuando un gas se comprime a una temperatura cons- 
tante, la presion del gas es inversamente proporcional al volumen del 
mismo. 

Observa en la grafica adyacente que si el gas se comprime a la mitad 
de su volumen, la presion se duplica. 

Volumen i 


1 

J. 

2 


10 20 30 Presidn 



3. La presion P de un gas es directamente proporcional a la temperatura 
T e inversamente proporcional a su volumen V. 

a) Escribe una ecuacidn que exprese el enunciado anterior. 

b) Si 100 litros de gas ejercen una presidn de 3 3.2 kilopascales (kPa) 
a una temperatura de 400 grados Kelvin, determina la constante 
de proporcionalidad. 

Solucion: 

T 

d) P = k- 

’ V 

400 °K 

b) 33.2 kPa = k Sustituimos valores. 

1 uu / 

= (33-2^^X1000,3 3^ 

400 °K 


45 
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Evidencias de aprendizaje 

1. En la siguiente tabla escribe una fdrmula algebraica que exprese el enunciado 
y luego utiliza la informacidn dada para determinar el valor de la constante de 
proporcionalidad. 


Enunciado 

Fdrmula 

k 

a) R varia directamente con l.S\R = 4, entonces, 1 = 32. 



b) z varia inversamente con w. Si z = 5, entonces, m = 2. 



c) y es directamente proporcional a x. Si x = 3, entonces, 
y = 32. 



d) W varia inversamente con r^. Si r = 6 , entonces, W = 10. 



e) S varia directamente con /> y 9 . Si S = 1, entonces, 

. 1 
/’ = 4y 9 = -. 

4 




2. Marca con el simbolo la celda correspondiente para indicar si las magnitu¬ 
des son directamente proporcionales o inversamente proporcionales. 


Enunciado 

Variacidn directa 

Variacion inversa 

a) La califkacidn y el desempeOo escolar 



b) La velocidad y el tiempo de un automdvil para 
tecorrer una distancia dada 



c) El gasto de eneigia eldctrica y el numero de Idmparas 



d) Un trabajo determinado y el numero de empleados 




3. Expresa la ley de Hooke como una ecuacidn. Si un resorte tiene una longitud 
natural de 10 cm y se requiere una fuerza de 40 newtons (N) para mantener el 
resorte estirado a una longitud de 15 cm, calcula la constante del resorte. 


15 cm ; 

<-►: 




10 cm 


>1 

I 


F = fuerza 
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Magnitudes y numeros reales 


4 . La resistencia de un conductor electrico varia directamente con su longitud 
L y en forma invcrsamente proporcional con cl cuadrado de su di^etro d. 
Escribe una expresidn de esta variacidn y determina la constante de propor- 


cionalidad para un conductor de 1 
resistencia de 100 ohms. 

5. La Ley de Boyle-Mariotte dice 
que cuando un gas se comprime a 
una temperatura constante, la pre- 
si6n del gas cs inversamcntc pro¬ 
porcional al volumen del mismo, 
y la ley de Charles y Gay-Lussac 
enuncia que si la presidn se man- 
tiene constante, el volumen del 
gas es directamente proporcional a 


m de largo, 0.5 cm de diametro y una 



temperatura. 


Considerando estos enunciados, identihca en las grahcas de abajo cada ley 
y escribe su nombre en el recuadro correspondiente. Ademas, escribe el nombre 
adecuado para cada uno de los ejes de las graficas para saber si representan el 
volumen, la presion o la temperatura. 




Bloque 2 
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AUTOEVALUACI 6 N PARA EL BLOQUE 2 


Considera tu desempetto como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accidn que se describe, anotando en el cuadro el niimero correspondiente. 


'O' 0 Nunca 


5 Algunasveces 10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despu6s de estudiar cl bloque, ^adquiriste los conocimicntos que te permitcn 

• 

identificar distintas formas de representar y opcrar los niimeros 
realcs? 


• 

identificar los subconjuntos de los niimeros reales? 


• 

ubicar en la recta num^rica los sim^tricos, el valor absolute y las 
relaciones de orden de los niimeros reales? 


• 

reconocer las propiedades fimdamentales de las operaciones 
aritmdticas? 


• 

identificar formas de comparar y relacionar niimeros reales 
(razones, tasas, proporcioncs y variaciones)? 


• 

comprender el significado de raz6n, tasa y proporcidn? 


• 

interpretar la propiedad fimdamental de las proporciones? 


• 

reconocer y modelar variaciones directas e inversas? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, idesarrollaste las habilidadcs que te permiten 

• realizar operaciones con niimeros reales? 


• construir hipdtesis, disefiar y aplicar modelos aritm^ticos y/o 
algebraicos con niimeros reales? 


• emplear las propiedades fimdamentales de los niimeros reales? 


• utilizar razones, tasas, proporciones y variaciones? 


• aplicar la propiedad fimdamental de las proporciones? 


• utilizar modelos de variacidn proporcional directa e inversa? 


• utilizar sistemas y reglas que sustentan el uso de las razones, 
proporcioncs y tasas en diversas situacioncs? 
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Autoevalucaci6n 

CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 0.67. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Bloque 2 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el valor 
que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccion con los 
demas al estudiar el tema. 




BLOQUE 
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Sumas y sucesiones 
de numeros 



SucetMn d* lo« 


Edid an *Aos 


Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias: 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
cando las propiedades de los numeros reales y las expresiones aritmdticas 
y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y emplean- 
do literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o proble- 
mas aritmdticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y escolar, 
los cuales le ayudarin a explicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grificas, mapas, diagra- 
mas y textos provenientes de situaciones cotidianas y traducirlas a un len- 
guaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 Enalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 

permitirdn: 

• Identificar c interpretar sucesiones y series aritmdticas y geom^tricas. 

• Reconocer t^rminos de sucesiones aritmdticas y geomdtricas. 

• Ordenar informacidn de acuerdo con relaciones en series y sucesiones 
aritmdticas y geomdtricas. 

• Reconocer la forma algebraica del tdrmino n-isimo de sucesiones aritmd- 
ticas y geomdtricas particulares. 

• Identificar grificamente el tipo de relacidn variacional en la fdrmula del 
n-dsimo t^rmino de sucesiones aritmdticas y geomdtricas particulares. 
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Habilidades 

Al finalizar este bloque, el alumno tiabr^ desarrollado las habilidades que le 

permitirAn: 

• Aplicar las fdrmulas correspondientes para hallar el tnodelo del /i-dsimo 
tdrmino que caracteriza a una sucesidn aritmdtica o geomdtrica particular. 

• Escribir tdrminos de sucesioncs aritmdticas y geomdtricas. 

• Aplicar las fdrmulas correspondientes para hallar el valor dc una scric 
aritmdtica y geomdtrica finita o infinita convergente. 

• Obtener tdrminos de sucesiones aritmdticas y geomdtricas utilizando la 
diferencia o raz6n comiin, o aplicando las fdrmulas. 

• Construir grdficas para establecer el comportamiento de sucesiones arit- 
mdticas y geomdtricas particulares. 

• Determinar regularidades y patrones de las sucesiones y series aritmdticas 
o geomdtricas. 

• Diseflar y aplicar modelos sencillos de series y sucesiones. 

• Organizar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintdtica en 
lelacidn con series y sucesiones. 


Actitudes y valores 

Al finalizar este bloque, el alumno: 

• Apreciard la utilidad de expresar matemiticamente regularidades y pa¬ 
trones. 

• Aportard puntos de vista con apertura y considerard los de otras personas 
dc manera reflexiva. 

• Promoveri el didlogo como mecanismo para la resolucidn de conflictos. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Utilizar la calculadora como instrumento de exploracidn de regularidades 
mediante la verificacidn de la existencia de diferencias o cocientes cons- 
tantes en tdrminos sucesivos de sucesiones numdricas. 

• Emplear los procedimientos apropiados para obtener tdrminos especifi- 
cos, o la fdrmula del /i-dsimo tdrmino, de sucesiones y series aritmdticas o 
gcomdtricas particulares, y justificar su uso. 


(Continua) 
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(Cbntinuacion) 

• Comprobar las fbrmulas del «-dsimo tdrmino, obteniendo diversos tdrmi- 
nos de sucesiones aritmdticas o geomdtricas y verificando que los cocien- 
tes o diferencias entre ellos sean constantes. 

• Representar grdficamente sucesiones aritm^ticas y geomdtricas, y asociar- 
las con relaciones lineales y exponenciales discretas. 

• Aplicar las fdrmulas para hallar la suma de sucesiones aritmdticas o 
geomdtricas y describir verbalmente los resultados obtenidos al solucionar 
problemas de su entomo. 


Propuesta de aprendizaje 

El valor inicial de una computadora es de $12,750. Su depreciacion por aflo es de 
$1,375. Completa la tab la adjunta para conocer el valor de la computadora des¬ 
pues de 4 aflos. 


Ado 

0 

1 

2 

3 

4 

Valor 

$12,500 







Valor 

A 

12,500 


01234 5678 9 Ano 


Secuencia did^tica 

• Si llamamos al valor de la computadora y 
n al niimero de aflos de vida, reflexiona con 
tus compafleros si la expresion = 12500 - 
1375/1 nos sirve para calcular el valor de la 
computadora en cualquier aflo. 

• ^En que aflo pierde todo su valor la compu¬ 
tadora? 

• Utiliza la cuadricula que aparece a la izquierda 
para dibujar una grafica del comportamiento de 
la depreciacion anual del precio de la compu¬ 
tadora. Luego, observa cuanto vale despues de 
2.5 aflos. 





























www.elsolucionario.net 


Sumas y sucesiones de numetos Bloque 3 53 


Sucesiones y series aritmeticas 

En matem^icas, la palabra sucesion dene pr^dcamente el mismo 
signidcado que en el lenguaje coddiano. 

Cuando disponemos de una lista de numeros dispuestos en un 
orden espedfico, lo que estamos obteniendo es una sucesion o pro- 
gresion numerica. De esta forma, si llamamos a, al primer tdmino, 
flj al segundo termino, al tercero y a, al «-esimo (se lee enesimo) 
termino de la lista, entonces la sucesion se puede expresar de la si- 
guiente manera: 


a,, Oj, flj,.., a, 

Y como a cada tdmino le corresponde un niimero natural n una sucesion 
o progresion se puede defirdr como una regia de dependencia entre los terminos 
de la sucesion y los numeros naturales. 

Delinicidn. Una sucesion es una lista de tdminos dispuestos en un orden espe- 
cidco de forma que queden definidos por una regia de dependencia determinada 
por el conjunto de los numeros naturales. 

Un ejemplo sencillo de una sucesion son los numeros impares 

1, 3, 5, 7, 9, 11,... 

Los puntos sucesivos significan que la sucesion continua de forma indefini- 
da, por lo que se llama precisamente sucesion infinita. 

El ejemplo nos muestra que efectivamente se trata de los numeros impares, 
pero para mayor exactitud es conveniente especificar un procedimiento para calcu- 
lar todos y cada uno de los terminos de la sucesion. En este caso, 

a^=ln-\ 

porque si tomamos cualquier niimero natural n lo multiplicamos por 2 y le resta- 
mos 1, obtenemos un niimero impar. La sucesion se expresa como sigue: 



1, 

3, 

5, 

7 ..., 

2n-1,... 

T 

a, 

T 

^2 

T 

T 

*4 

T 


Observa como la formula <2^ = 2« -1 nos permite obtener todos los termi¬ 
nos de la sucesion. 
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Por ejemplo, los primeros cuatro terminos de la sucesion se obtienen asl: 

Si « = 1, entonces, a, = 2(1)-1 = 1 otra forma de escribir las sucesiones 

es con la notacion fiitKional: 

Si n = 2, entonces, a. = 2(2)-1 = 3 

a(n) = 2n-1 

Si « = 3, entonces, Oj = 2(3) — 1 = 5 Qg tnanera que 

Si « = 4, entonces, a,=2(4)-l = 7 41) = 2(1)-1 = 1. ^2) = 2(2)-l =3 

etcetera. 

Sucesiones aritmeticas 

Probablemente la forma m^ sencilla de generar una sucesion es comenzar con 
un numero a, y sumar una constante d a cada termino consecutivo. 

Sucesion aritmetica. Es una sucesion de la forma 

a,, a^+d, a,+2rf, a^+3d, a,+4<i, ... 

donde a,, es el primer termino, y rf la diferencia comun de la sucesion entre 
dos terminos consecutivos. 

Por lo tanto, el /i-esimo termmo de una sucesion aritmetica se puede 
calcular con la expresidn 

a =a,+(M-l)rf 

Ejemplos: 

1 . Si a, = 2 y rf = 3, calcula los 4 primeros terminos y el n-esimo tami- 
no de la sucesion aritm^ica. 

Solucidn: 

Oj =a,+(«-l)cf = 2+(2-lX3) = 5 
a 3 = a, + (n- l>f = 2 + (3- 1K3) = 8 
a =a,+(«-l)c/ = 2 + 3(«-l) 
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2. Encuentra el n-esimo termino de la sucesion aritmetica 

5, 2, -1,-4, -7,... 

Solucidn: 

La diferencia comiin se obtiene restando dos terminos consecutivos; per lo 
tanto, d = -3 y el /i-esimo termino de la sucesion es 

a^=5-3(«-l) 

3. Encuentra los 5 primeros terminos y el 100-&imo (cent&imo) termino 
de la sucesion 

17, 12,... 

Solucidn: 

El primer termino es 17, por lo tanto, a, = 17 y la diferencia entre dos ter¬ 
minos consecutivos es rf = 12 -17 = -5 luego, 

a =17-5(«-l) 

=17-5(2-1)= 12 

a3 = 17-5(3-l) = 7 

a,=17-5(4-l) = 2 

«,=17-5(5-l) = -3 

a,oo = 17-5(100-1) = ^78 

Los primeros 6 terminos de la sucesion son: 17, 12, 7, 2, -3, -8, y el 
100-esimo es-478. 

4 . El termino 11 de una sucesion aritmetica es 52, y la diferetKia d es 5. 

Calcula el 300-esimo (se lee tricentesimo) termino. 

Solucidn: 

Para calcular el n-esimo termino de la sucesion necesitamos conocer a^ y 
d de la expresion 

a„ = a^+(n-l)d 

(Continua) 
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(Continmcion) 

Sabetnos que a„ = 52 y que d = 5,es decir, 

52 = Oj + (11 -1)5 Sustituimos Oj, por 52, d por 5 y « por 11. 

52 = a, + 50 Simplificamos. 

2 = a, Restamos 50 en ambos lados. 

El 300-esimo termino es = 2+ 5(300-1) = 1497. 


^^Id^ias de aprendizaje 


1. Determina la diferencia comiin, el cuarto tdrmino, el 100-^simo y el /i-^simo 
de cada sucesidn aritm^tica. 


Sucesidn aritm^tica 

d 


^00 


a) 

2, 5, 8, 11,... 





b) 

1, 5, 9, 13,... 





c) 

-12, -8,-4, 0,... 





d) 

2, 2 + 5, 2 + 25, 2 + 35,... 






2. Resuelve cada una de las siguientes situaciones. 


Sucesion aritmetica 

Solucion 

a) H duod&:imo termino de una sucesidn aritmetica es 32, y 
la diferencia comiin es 3. Calcula el 20-esimo termino. 


b) El 100-esimo termino de una sucesidn aritmetica es 

98, y la diferencia comiin es 2. Calcula los 3 primeros 
terminos. 




c) El vigesimo termino de una sucesidn aritmetica es 

101, y la diferencia comiin es 3. Calcula los 2 primeros 
terminos. 
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Series aiitmeticas 

An^cdota de Gauss. Cuenta la historia que cuando el cdebre matematico 
C. F. Gauss estaba en la escuela, su profesor planted esta suma a la clase, 
para mantenerlos ocupados. Gauss dio la respuesta correcta casi de inme- 
diato. Se fijo que los numeros guardan un patron de comportamiento y 
supuso que la suma tambien, y desarrollo este procedimiento: dispuso la 
suma de los numeros en orden ascendente y despues en orden descendente 
y sumo de la siguiente manera 

5 = 1 + 2 + 3 +...+ 98 + 99 + 100 

5 =100 + 99 + 98 + ■■■+ 3 + 2 + 1 

25 = 101 + 101 + 101 +...+ 101 + 101 + 101 

Es evidente que 

25 = (1 +100)100 = (101)100,= 10,100, por lo tanto, 5 = = 5050. 

Naturalmente, este procedimiento puede generalizarse para hallar la suma de 
los n primeros terminos de cualquier sucesion aritmetica. Asi, 

S^=a^ + (a,+ r/) + (a,+2c0 + (a,+ 3rf) + "-+ y 

5^ =a^ +(a^ -d)+(a^ -2d)+{a^ -3d)A — + a, 

Sumando ambas expresiones tenemos que 

Hay n terminos identicos en el lado derecho de esta ecuacion, por eso 

25 =«(«,+« ) 

Pero recuerda que = a, + (« - l)d es el n-esimo termino de la sucesion, asi 

que la suma la podemos escribir tambien como 

5 = + o, + («- l)d] = ^ [2a, +(« - \)d] 



Carl Friedrith Oauss (1777-1855) 
Matematico alemto que demostrd el 
teorema fundamental del ^gebra. 
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Serie aritmetica. Es la suma 5 de los n terminos de una sucesion aritme- 

n 

tica. 


5^ = flj + (flj + i/) + (<2| + Id) + (flfj + 3d) H-1- 


Se puede calcular con cualquiera de las siguientes formulas: 




Ejemplos: 

1 . Calcula la suma de los primeros 50 niimeros pares. 

Solucion: 

En este caso, a, = 2 y rf=2. El n-dsimo termino de esta sucesion es a^ = 2n, 
por lo que = 2(50) = 100. For lo tanto, la suma buscada es 


55o=f^+«5o) = f(2 + 100) = 2550 


2. Calcula la suma de los 40 primeros terminos de la sucesion aritmetica 


3, 7,11,15,... 


Solucion: 

Para esta sucesion, a^=3 y d = 4,de manera que = 3+4(40 -1) = 159. 

asi que la suma de los 40 terminos de la sucesion es 


5«=f(«,+«4«) = Y(3 + 159) = 3240 


3. Aplicacidn. Un teatro tiene 50 filas 
de asientos, yenlaprimerafilahay 20 
butacas, 22 en la segunda, 24 en la ter- 
cera y asi sucesivamente. Calcula la 
cantidad total de butacas. 
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Solucion: 

La cantidad de asientos forma una sucesion aritmetica con a, = 20 y rf = 2. 
Entonces, udlizando la seguixla formula, la suma de butacas es 

5,0 = ^ [2a, + (« - \)cl\ = Y [2 • 20 + 2(50 -1)] = 3450 asientos 


4. Aplicacion. El valor inicial de 
un automovil es de 25,000 do- 
lares. Su depreciacion anual es 
de 1,500 dolares. Calcula el va¬ 
lor del auto despues de 5 aflos. 

Solucion: 



El valor de = -1,500 y el de a, = 25,000 + (-l,500) = 23,500, yestamos 
buscando a^, que es 


a, =23,500 + (5-lX-l,500)= 17,500 dolares. 
Observa la siguiente tabla para una mejor comprension. 


Tiempo 

Primer afio 

Segundo aflo 

Tercer afio 

Cuartoafio 

Quinto afio 

Valor 

$23,500 

$ 22,000 

$20,500 

$19,000 

$17,500 


Evidencias de aprendizaje 

1. Determina las sumas indicadas en la siguiente tabla. 


Suma parcial 

S =—(a, + a ) 

a) 1 + 5 + 9 + ... + 401 


b) 1+3 + 5 + 7 + 9+11 


c) _ 3 + _£ +o + £ + 2 + ...+30 

2 2 


d) 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 150 


e) 0.7 + 2.7 + 4.7 + .. . + 56.7 



59 
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2. Se almacenan posies de teldfonos en una pila con 20 posies en la primera Hla, 
19 en la segunda, y as! sucesivamenle. Si hay 10 capas, icudnlos posies hay 
en la pila? 


3. Una persona recibe una ofeita de Irabajo con un salario de $250,000 anuales, 
y le promelen aumenlos anuales de $23,000. Demueslra que sus ingresos lo- 
tales a los 5 afios de Irabajar serdn de $1,595,000. Complela la siguienle labia 
para comprobar lus cilculos. 



Tiempo 

Primer aflo 

Segundo ailo 

Tercer afio 

Cuarto afio 

Quinlo afio 

Ingresos 







4 . En un cine al aire libre hay lugares para eslacionar 20 aulomdviles en la pri¬ 
mera fila, 22 en la segunda, 24 en la lercera, y asf sucesivamenle. Si hay 21 
filas en ese cine, calcula la canlidad de aulos que se pueden eslacionar. 


5. Un arquileclo diseha un lealro con 20 bulacas en la primera fila, 22 en la se¬ 
gunda, 24 en la lercera, y asi sucesivamenle hasla llegar a 42 en la ultima. Si 
d lealro debe lener 930 lugares, icudnlas filas debe haber en el disefio? 





6. Ciena compafiia de lelefonia cclular cobra $3 por cl primer minulo y $1.20 
por cada minulo adicional. Disefia una expresidn algebraica para calcular el 
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costo de una llatnada de n minutos y completa la siguiente tabla que contem- 
I^a una llamada de 3 minutos. 


Minutos 

Menos de 1 

1 

2 

3 

Costo ($) 

3 





Propuesta de aprendizaje 

Cierta institucion financiera ofrece el 12% de interes anual. Si una persona 
invierte 100 dolares, ^cuanto dinero habra acumulado despues de 4 aflos? 
Para encontrar la respuesta reflexiona y luego completa las casillas vacias 
de la siguiente tabla realizando las operaciones correspondientes. 


Afio 

Dinero acumulado 

1 

100 + 100(0.12)= 100(1 +0.12) 

$112 

2 



3 



4 





Secuencia did%tica 

• Las respuestas correctas de la actividad anterior son: $112, $125.44, $140.40 
y $157.35. 

• Divide el dinero acumulado del afio 2 entre el dinero del afio 1, en seguida 
divide la cantidad acumulada del afio 3 entre la cantidad acumulada del ado 2 
y asi sucesivamente; flnalmente, escribe tu conclusion acerca del resultado de 
estas divisiones. 


• ^CuMto dinero de interes genero la cuenta cada afio? 


Alto 

1 

2 

3 

4 

Dinero ($) 
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• Con tus compafteros y el apoyo de tu maestro reflexiona sobre si el modelo 
matemadco 

y< = 100(1+0.12)' 


generaliza la situacion de la propuesta de aprendizaje anterior, A representa el 
saldo de la cuenta por afto y t el tiempo en aflos. 


• Bosquqa una grafica 
de los resultados de la 
primera tabla de la pro¬ 
puesta de aprendizaje 
anterior. 


Dinero 

A 

150 

140 

130 

120 

110 

100 


-► 

2 3 4 Anos 


• Investiga las tasas de interes que ofrecen las instituciones financieras de tu 
comunidad. 


Sucesiones y series geometricas 


Otra tecnica muy sencilla para generar una sucesion es iniciar con un numero a, y 
multiplicarlo en forma repetida por una constante r que no sea cero. Observa como 
se comportaria la sucesion y como se obtiene el n-esimo termino de tal sucesion. 

flj = 

=a/={a^r^)r = a^r^ 


o. = a.r 
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Por consiguiente, la sucesion es de la forma 

a . a r. a r^. a . a r* . a r"~' 

I * 1 * * 1 * i > * 1 

y se llama sucesion geometrica. 


Sucesion geometrica. Es una sucesion de la forma 

a,, a^r, a^r\ a/\ a/ . a/"'' 

donde a, es el primer termino, y r es el factor comun de la sucesion entre dos 
termitws consecutivos. 

Por lo tanto, el w-esimo termino de una sucesidn aritmetica se calcula me- 
diante la expresion 

= a/’~' 


Ejemplos: 

1 . Si a, = 2 y r = 3 , se forma la sucesidn geometrica 

2, 2-3, 2.3\ 2•3^ 2.3^,...,a„ = 2(3)"-' 
o bien, 2, 6, 18, 54, 162,... a, = 2(3)"-' 

2. La sucesidn 

2, -10, 50, -250, 1,250. = 2(5)"-' 


es geometrica con a, =2y r = -5.Fijateque el factor comiinrseobtienedi- 

-10 50 

vidierKk) un termmo consecuente entre el antecedente, r = = -5. 

3. La sucesion 



4’ 


1 ^ 

8 ’ 


r j 


es geometrica con a, = 1 y . 


(Continua) 
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(Contimacion) 


4. Intereses. Se invierten $2,500 a una tasa de interes del 8% anual. 
Encuentra la cantidad despues de 6 aflos. 

Solucion: 

Llametnos A^, A^, A^ . A^ a las canddades de dinero al final de cada 

afio; luego, para conocer r calculamos A^-^ A^ 

4 = 2,500 + 2,500(0.08) = 2,500(1 + .08) = 2,500(1.08) = 2,700 

4 =2,700(1.08) = 2,916 

Con esto, podemos calcular el factor r. 



Por lo tanto, la cantidad de dinero en el sexto afio es: 


A^ = =2,700(1.08)^' =$3,967.18 


5. Elasticidad de una pelota. Las sucesiones geometricas tambi6n se 
encuentran en la naturaleza. Si una pelota se deja caer desde 2 metros 



sucesivamente. Por consiguiente, la altura \ es la /j-esima altura en el 
n-esimo rebote y se determina mediante la formula 



h 


2 


1 


.o 


1 


2 


t 
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6. Antepasados. La flgura mostrada representa un M)ol genealogico 
con la generacion actual (que te incluye) y tres generaciones anterio- 
res, con un total de 12 abuelos. Si buscaras tu historia familiar hasta 
6 generaciones atras, ^cuantos antepasados encontrarias sin contar a 
tus padres? 

Solucidn: 

a 4 

Siobservasel MjoI, a =l,a^ = Ay r = — = - = ! 

2 



Por lo tanto, 


n 

1 

2 

3 

4 

5 

6 


2 

4 

8 

16 

32 

64 


El total de antepasados sin contar a tus padres son; 

4 + 8 + 16 + 32 + 64 = 124 


Evidencias de aprendizaje 

1. Determina si la sucesibn es geombtrica. Si lo es, calcula la raz6n. 


Sucesidn 

Razon 

a) 2, 4, 8, 16,... 


b) 2, 6, 8, 36,... 


,333 
^ 2 4 8 


d) 27, -9, 3, -1,... 
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2. Determina la raz6n, el quinto y el /i-4simo t^rmino de las sueesiones dadas. 


Sucesi6n 

Raz6n 

^5 


a) 

4, 12, 36,... 




b) 

16, 8, 4,... 




c) 

4, -8, 16, -32,... 




d) 

1, 42, 2, 242,... 





3. Resuelve cada una de las situaciones descritas a continuacidn. 


Situacidn 

Solucion 

a) El primer tdrmino de una sucesidn geomdtrica es 3, y el 
tercero es 4. Calcula el quinto tdrmino. 


b) El primer tdrmino de una sucesidn geomdtrica es 8, y el 
segundo tdrmino es 4. Calcula el quinto tdrmino. 


2 

c) La raz6n de una sucesidn geomdtrica es — y el cuarto 

5 ^ 

tdrmino es —. Calcula cl tercer tdrmino. 

2 



4. Si el valor de un automdvil es de $ 120,000 y se depreeia un 10% anualmente, 
^cudl serd el valor del auto despuds de 5 ados? Calcula el valor utilizando la 
fiirmula y comprueba tu resultado completando la siguiente tabla. 


Ano 

1 

2 

3 

4 

5 

Valor del automdvil 







5. En cierto cultivo, el numero de bacterias se duplica cada dia. Si hay 1,000 
bacterias al final del primer dia, ^cudntas habrd despuds de 6 dias? Calcula el 
valor utilizando la fdrmula y comprueba tu resultado completando la siguien¬ 
te tabla: 
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Dia 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Numero de bacterias 








6. Una poblacidn tiene 200,000 habitantes y crece a razdn del 1.2% cada afio. 
Estima la poblacidn cn 30 aflos. 


Series geometricas finitas 

Supon que te propones ahorrar guardando 1 centavo el primer dia, 2 centavos el 
segundo, 4 el tercero y asi sucesivamente. Si continuas duplicando la cantidad 
guardada durante 30 dias, ^cuanto tendras al final del mes? 

Cuando trates de encontrar la respuesta, te daras cuenta de que seria litil 
tener una formula que nos permita obtener la suma de todas esas cantidades de 
una manera mas facil. 

Para deducir una formula que nos permita calcular la suma de los n ter- 
minos de una sucesion geometrica 

S^=a^+a^r + a^r^ +a^r^ + ^■^ + a,/-""' 

multiplicamos por r y luego lo restamos de S^. De esta forma, obtenemos 

+ • • • + a,/-'"' 

-r5, = - -a/ - a/"'* -a,r'' 

5,-^5,= a, -a.r'’ 

Asi, 

Q i\“ A*" ) 

(1 - r) = a, (1 - r"), entonces, = — - 
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Matemidcas I Algebra 

Este resultado se puede resutnir como sigue: 


La suma 


S =a,+a,r + ar +ay 

II 1 t I 1 I 


de los n primeros terminos de una sucesion geom^rica es igual a 


5 = 




l-r 


r:^\ 


Ejemplos: 


1. Ahora ya podemos calcular de manera muy r^ida la cantidad de dine- 
ro total ahorrada al cabo de 30 di'as si guardas 1 centavo el primer dia, 
2 el segimdo, 4 el tercero y asi sucesivamente. Al utilizar la formula 
anterior con a = l y n = 30 seobtiene 

in-2*1 

5„ = - - = 1,073,741,823 centavos 

30 ,_2 

Convertimos esa cifra a pesos y vemos que la cantidad total ahorrada es de 
$10,737,418.23. 

2, Determina la suma de los 10 primeros terminos de la sucesion geo- 
m^rica 

1,0.5, 0.25, 0.125,... 

Solucidn: ^ ^ 

La suma requerida de esta sucesion con a, = 1 y r = -j- = 0.5 es 

5 =1.998047 

" 1-0.5 

4. Un pradulo recorre una distancia de 20 cm en su primera oscilacion. 
Despu& recorre el 80% de cada una de las oscilaciones anteriores. 
^Cual es la distancia total recorrida despues de 4 oscilaciones? 

Solucidn: 

Tenemosqueencontrar 5^ con a, =20 
y r = 0.8. Esto es, 

5, = 20 = 59.04 cm 

" 1 - 0.8 
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Evidencias de aprendizaje 

1. Calcula la suma de la sucesidn geomdtrica de acuerdo con las condiciones 
descritas. 


Sucesidn geom^trica 

Suma 

a) a, = 5, r = 2, m = 6 


2 1 

*) «. = 3. '•= 3 . « = 4 


c) Qj = 28, flj = 224, «= 6 


d) aj=0.12, ^5 = 0.00096, « = 4 



Un pdndulo recorre una distancia de 20 cm en su primera oscilacidn. Des- 
pu 6 s, recorre el 80% de cada una de las oscilaciones anteriores. i,CuAl es la 
distancia total recorrida despufe de 7 oscilaciones? 



3. Una pelota se deja caer desde una altura de 9 ft. Su elasticidad es tal que 
siempre rebota y alcanza la tercera parte de la altura desde la que se dejd caer. 
iCuil es la distancia total recorrida por la pelota en el instante en que llega al 
suelo la quinta vez? 
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4. La siguiente figura representa un drbol genealdgico con la generacidn ac¬ 
tual (que te incluye) y tres generaciones anteriores, con un total de 12 
abuelos. Si buscaras tu historia familiar hasta 10 generaciones, ^euintos 
antepasados encontrarias sin contar a tus padres? 



Propuesta de aprendizaje 

Considera un pastel circular que se consume de acuerdo con el siguiente patron: 
el primer dia se come la mitad, el siguiente dia la mitad de lo que queda, el tercer 
dia de nuevo se consume la mitad de lo que queda y asi sucesivamente. i,Quiere 
decir esto que nunca se terminara el pastel? (Observa la figura). 



Secuencia did^tica 

1111 1 

* Trabaja en equipo para encontrar la suma de 2 '^ 4 '*' 


^ Comenta con tu maestro si la suma es mayor que 1. 

^ i,Significa que el 1 se puede expresar como una suma infinita de numeros 
cada vez mas pequefLos? 

^ ^Se puede disefiar una formula que sume todos los terminos anteriores? 


Series geometricas infinitas 

Una serie infinita de la forma 
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se llama serie geometrica infinita y se puede obtener a partir del siguiente 
razonamiento: 

5 = a, + a,r + a^r^ + a,r’ + • • • Llamamos S a la suma infinita. 

5 = a,+r (fl,+ar, + a,r^+-) 
s 

S = a^+rS 

S-rS = a^ Trasponemos terminos. 

5(1 -r) = a^ Factorizamos 5. 

De esta manera, se obtiene la formula para encontrar la suma de una serie 
geom^rica infinita. 

5 = -^; |r|<l. 

1-r ' ' 

Este resultado se puede resumir como sigue: 


La serie 

a, + a,r + ' + a,r' + • • •+• 

sc llama serie geometrica infinita y tiene como suma 

5 = , para W < 1 • 

1-r ' ' 


Ejemplos 


1. Calcula la suma de la serie geometrica infinita 

1111 1 
- + -+- + — + ••• + — + ■•• 

2 4 8 16 2” 

Solucion: 

En primer lugar, identificamos aplicamos la formula 


5 = -^ 5 = ^ = | = 1 
1-r 1-f -r 


2 2 
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(Contimacion) 

2. Escribe la fraccion que representa al decimal periodico 1.342. 
Solucion: 

n 42 42 42 

10 1,000 100,000 10,000,000 


3. Aplicacidn. En un cuadrado de lado 1 se trazan sucesivamente nuevos 
cuadrados a partir del punto medio. Sabiendo que el area del cuadrado 
mas grande es = 1 y que el ^a del cuadrado que le sigue es = —, 
calcula la suma de las areas de todos los cuadrados. 


Solucion: 


Aplicamos la formula S = ^ 


1 

con a, =1 y r = -. 



Evidenclas de aprendizaje 


1. Calcula la suma de las siguientes sumas geom^tricas infinitas. 


Sucesidn geom^trica 

Suma 

1 2 4 

' 5 25 125 


.X 3 3 3 

^ 2 4 8 
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2. En un disco circular de radio 1 se dibujan otros dos de la mitad del radio; 
luego, se trazan cuatro circulos mds con la mitad del radio anterior y asi in- 
definidamente. Calcula el drea total de todos los discos. (Observa la figura). 
nota: Recuerda que el drea de un eirculo es ir r^. 
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autoevaluaciOn para el BLOQUE 3 


Considera tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente. 



0 Nunca 


5 Algunas voces 



10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despu6s de estudiar el bloque, i,adquiriste los conocimientos que te permiten 

• identificar e interpretar sucesiones y series aritm^ticas y 
geomdtricas? 


• reconoccr t^rminos de sucesiones aritm^ticas y geom^tricas? 


* ordenar la informacidn que contienen las sucesiones y series 
aritm^ticas y geom^tricas? 


• reconoccr cl /i-6simo t^rmino de sucesiones aritmdticas y 
geom^tricas? 


• identificar grificamente el comportamiento de sucesiones 
aritm6ticas y geom^tricas? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, idesarroUaste las habilidades que te permiten 

• aplicar las fiSrmulas para hallar el n-^simo t^rmino de sucesiones 
aritm^ticas y geom^tricas? 


• aplicar las fiSrmulas para hallar el valor de una serie aritm6tica y 
geom^trica finita o infinita convergente? 


• obtener t^rminos de sucesiones aritmdticas o geom^tricas 

utilizando la diferencia o raz6n comun, o aplicando las fdrmulas? 


• construir grificas para determinar el comportamiento de 
sucesiones aritm^ticas y geom^tricas? 


• determinar patrones y regularidades de sucesiones aritmdticas y 
geom^tricas? 


• disefiar y aplicar modelos sencillos de series y sucesiones 
aritmdticas y geom^tricas? 
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Autoevalucaci6n 

CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 0.91. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60a69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el valor 
que agregaste a tu formacion educativa, desanollo personal e interaccion con los 
demas al estudiar el tema. 


Bloque 3 




BLOQUE 
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Transformaciones 
algebraicas I 



Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tcncias: 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
cando las propiedades de los niimeros reales y las expresiones aritmdticas 
y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y emplean- 
do literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o proble- 
mas aritmdticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y escolar, 
los cuales le ayudar^ a cxplicar y describir su realidad. 

• Identibcar las caracteristicas presentes en tablas, grdiicas, mapas, diagra- 
mas y textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conodmientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 

permitirdn: 

• Identificar las operaciones de suma, resta y multiplicacidn de polinomios 
en una variable. 

• Identificar d pioducio de biiwmios apHcando patrones de productos notaWes. 

• Comprender las tdcnicas de extraccidn de factor comun simple y por 
agrupacidn. 

• Comprender las tdcnicas de factorizacidn basadas en productos notables 
de diferencia de cuadrados y de trinomios cuadrados perfectos. 
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Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alumno habri desarrollado las habilidades que le 

permitirdn: 

• Ejecutar sumas, restas y multiplicaeiones con polinomios en una variable. 

• Emplear productos notables para determinar y expresar el resultado de 
multiplicaeiones de binomios. 

• Formular expresiones en forma de producto, utilizando tdcnicas bisicas de 
factorizacidn. 

• Utilizar los productos notables de diferencia de cuadrados y de trinomios 
cuadrados pcrfectos. 

• Establccer relaciones entre procesos invcrsos al multiplicar y factorizar. 


Actitudes y valores 

Al finalizar este bloque, el alumno: 

• Valorard la conveniencia de anticipar resultados al multiplicar binomios 
mediante patrones establecidos. 

• Reflexionard respecto a la ventaja de rcalizar divcrsas transformaciones 
algebraicas para simplificar o interpretar resultados. 

• Propondrd maneras creativas de solucionar problemas. 

• Reconocerd sus errores en los procedimientos algebraicos y buscari 
corregirlos. 


Indicadores de desempeno 

Sc prctcnde que cl alumno logrc: 

• Utilizar suma, resta y multiplicacidn de polinomios, productos notables 
y factorizaciones bdsicas para obtener la solucidn de problemas tedricos y 
prdcticos de su cntomo. 

• Redactar problemas referentes a situaciones de su realidad, cuyo plantea- 
miento o solucidn requieran de la transformacidn de expresiones algebrai¬ 
cas mediante operaciones y factorizaciones bdsicas. 

• Enunciar de forma verbal o escrita los resultados obtenidos al resolver proble¬ 
mas tedricos o prdcticos utilizando cperaciones y/o &ctorizaciones bdsicas. 


(Continua) 
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(Continuacion) 

• Explicar las transformaciones algebraicas (operaciones y factorizaciones) 
utilizadas en la resolucidn de un problema y justificar su uso. 

• Comprobar las soluciones de un problema con el modelo basado en opera- 
dones y/o factorizaciones bisicas de polinomios. 


Propuesta de aprendizaje 

La iigura adjunta es un cubo cuyos lados miden a+b; ademas, esta di vidido en va- 
rias figuras geometricas. Observalo cuidadosamente para calcular el volumen de 
cada una y luego identifica y escribe en el recuadro cuantas figuras hay de cada 
una en el cubo. 



Secuenda did^tica 

• i,Cual es el volumen total del cubo? 

• Con ayuda de tus compafieros diseha una expresion algebraica para calcular 
directamente el volumen del cubo mayor. 

• Una de las siguientes expresiones nos proporciona el volumen total del cubo 
mayor. i,Con cual de ellas coincides? 

a) a" + 2a^b+2ab^ + b^ 

b) a^ + 3a^b+3ab' + b^ 

c) + 3ab+3ab+b^ 
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• Con el apoyo de tu maestro y dem^ compatLetos de clase, concluyan una 
solucion final. 


Propuesta de aprendizaje 

Se desea diseflar una caja rectangular abierta por arriba cortando cuadrados de 
lado a: en las esquinas de una pieza de carton que mide 6 por 6 pulgadas, como se 
muestra en la figura. Escribe un modelo, o expresion, para encontrar el volumen 
de la caja. 



Secuenda did^tica 

• Para encontrar el modelo que calcule el volumen de la caja, observa la figura 
y fijate que tienes que multiplicar el ^ea de la base por la altura. 

• Calcula el volumen de 3 cajas diferentes para valores de x = 1,2 y 3 pulgadas. 
Reflexiona con tus compaiieros acerca de estos valores. 

• La grafica muestra el volumen de diferentes cajas para valores de x entre 0 y 
3 pulgadas. De acuerdo con tu ^eciacion, i,para cual valor de x el volumen 
de la caja es mayor? 

• Analiza con tus companeros el significado de la grafica. 



Bloque 4 
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Conceptos basicos 


Antes de iniciar el tema de polinomios vamos a revisar algunos conceptos im- 
portantes. Estos conceptos se estudiaran de manera opcional de acuerdo con el 
criterio del profesor. 

Igualdad 

Es la relacion que se establece entre dos cantidades o expresiones algebraicas 
cuya diferencia es cero. 

Esta relacidn se expresa vinculando las cantidades o expresiones algebraicas en 
cuestidn mediante el signo =, que se lee igual a. Son ejemplos de igualdades: 

x + 2 = 3-5x; {a+b){a-b) = a^-b^ 5)t^-3it-l = 0 

Clasificacidn de las igualdades. Las igualdades pueden clasificarse como lo 
muestra el siguiente diagrama. 



Una identidad es una igualdad que se cumple para cualquier valor que tomen 
las variables que estan presentes en ella. Para indicar esta relacion se utiliza el 
signo =, que se lee como es identico a. Dos ejemplos de identidades son: 


x+y=y+x\ {a + by = c^ + 2ab + b^ 


Una ecuacion es una igualdad en la que tambi^ hay una o varias cantidades 
desconocidas, solo que, en este caso, la relacion se cumple linicamente para de- 
terminados valores de las variables implicadas. Son ejemplos de ecuaciones: 



Las partes o expresiones separadas por el signo = en una igualdad reciben el 
nombre de miembros, mientras que los niimeros o cantidades relacionados con 
los signos + o - en cada miembro se llaman terminos. 
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T^niint* — + Ttfniiino 

ll? 5 n 

ler. miembfu 2o. micmbro 


Propiedades de las igualdades 

En las propiedades siguientes, a,byc son niimeros reales. 


Propiedad 

Igualdad 

Significado 

Aditiva 

a = b a+c = b + c 

Si a una igualdad se le suma 
la misma cantidad en ambos 
miembros, la relacidn de igualdad 
permanece. 

Sustractiva 

a = b=> a-c = b-c 

Si a una igualdad se le resta 
la misma cantidad en ambos 
miembros, la relacidn de igualdad 
permanece. 

Multiplicativa 

a = b => a-c = b-c 

Cuando en una igualdad el 
miembro de la izquierda y 
d miembro de la derecha 
se multiplican por la misma 
cantidad, la igualdad no se altera. 

Divisora 

a = b => a + c = b+c 

Cuando en una igualdad el 
miembro de la izquierda y el 
miembro de la derecha se dividen 
entre la misma cantidad, la 
igualdad no se altera. 

Sustitucidn 

a=b b = a 

Si a = b entonces a puede sustituir 
a b en cualquier expresidn 
algebraica para dar una expresidn 
equivalente. 


Exponentes 


Notacion exponencial 

Si a es cualquier numero real y n es un entero positive, entonces la n-esima 
potencia de a es 

a" = a-a-a . a 

n tactorcs 

El numero a se conoce como base, y n como exponente. 


Bloque 4 
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Ejemplos: 


a) (-ly = (-2X-2K-2X-2X-2) = -32 


^2^ 

1 

«M_ 

' 2 Y 2 ' 

3 


3 1 3 

V 


\ A J 


c) -25 = -(2-2-2-2-2) = -32 

d) (5^X5'') = (5-5-5X5'5) = (5X = 3125 


Multiplicacion de potencias con la misma base 

Es f^il concluir que la notacion exponencial iinalinente es una multiplicacion 
abreviada en la que los factores se repiten n veces. For eso es que, a partir de su 
definicion, podemos enunciar varias reglas utiles que nos permitan trabajar de 
manera rapida y eficiente con los exponentes. 

Para multiplicar dos potencias de la misma base se procede de la siguiente 
manera: 


3 ‘ • 3 ' = ( 3 - 3 - 3 - 3 ) ( 3 - 3 ) = 3 - 3 - 3 - 3 - 3-3 = 3 '’ = 3 "**’ 

4 IWtores 2 factores 

La evidencia nos indica que para multiplicar dos potencias con la misma base, 
sumamos sus exponentes. En general, si a es un numero real, y my n son dos 
enteros positivos cualesquiera, entonces 

m n m*n 

a a . a-a-a . a^a^a^a .* a 

' " “V* ■ ' ' NO - ' ' V ' 

m taclorcs n factcnrs m + n lactorcs 

De esta manera, hemos demostrado que 


donde my n son enteros positivos. 

Cuando my n son 0 o enteros negativos, entonces se cumple que 

2 ® ■ 2 ^ = 2 ®*'^ = 2 ^ 

pero esto s61o se cumple si 2® = 1. Asimismo, debemos tener en cuenta que 


25 . 2-5 = = 2 ® = 1 


Esto es cierto si 2"^ = ^. Estas conclusiones nos conducen a las siguientes 
definiciones. 
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Exponentes cero y negatives 


Si a es cualquier niimero real diferente de cero y /i es un entero positive, 
entonces, 



Ejemplos: 

a) (-3f=l b) a-' = - 

a 

Division de potencias con ia misma base 

Si vamos a dividir dos potencias con la misma base, podetnos tomar de 
referencia lo anterior para concluir el patron de comportamiento, es decir, 

— = a"- —= rr-a-" = a^<-"> = o^" 
a" a" 


c) 


v5y 


= 1 


Las operaciones nos indican que para dividir dos potencias con la mis¬ 
ma base, restamos sus exponentes: 



a" 


Ejemplos: 

a) ^ = 5 ’-' = 5 " = 625 b) ^ = x'-^ = x* 

5^ jc’ 

Elevar una potencia a otra potencia 

Si OT y « son enteros positives, tenemos que 







f 



f 

’ 

a -a a- ■■■ 

a 

= 

gaa- 

■ a 

g'a Cl' • • • 

■a 


ga-ci- ■ • • 

• a 

^ m factorcs 

> 


^ m factorcs 

> 

^ m factorcs 



, m factorcs 

/ 


n factorcs 


= g-a'a- -a = r/""' 

mn factures 

Por lo tanto. 


/ IWI 

{a ) =a 

Los cases en que w^Oon^Ose prueban con la definicion para exponentes negatives. 
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Ejempio: 


a) (5^y = 5‘^x'> = 5* = 15625 b) ^ 

X ® 


Leyes o reglas de los exponentes 

La siguiente tabla contiene las leyes de los exponentes y es esencial cono- 
cerlas para desarrollar mejor nuestro trabajo. Consideramos que ay b son 
niimeros reales, y los exponentes myn son enteros. 


Ley 

Descripci6n 

Ejempio 

1. a’a" = a*” 

Si multiplicamos dos 
potencias de la misma 
base, se suman los 
exponentes. 

2’. 2’=2* =256 

■y "" 

2. — = a 

a" 

Para dividir dos potencias 
con la misma base, 
restamos sus exponentes. 

•X 7-4 3 

-=x =x 

3. {a")"=a"" 

Para elevar una potencia 
a una nueva potencia, 
se multiplican los 
exponentes. 

(by =b^^ =b'^ 

■; 

II 

Para elevar un producto a 
una potencia, se eleva cada 
&ctor a la potencia. 

(2yf = 2y^=i/ 

5 - 

K 

b" 

Para elevar un cociente 
a una potencia, se eleva 
tanto el numerador como 
el denominador a la 
potencia. 


'x Y x' x' 

^-»i un 

a b 

b a 

Para mover del numerador 
al denominador o del 
denominador al numerador 
un mimero elevado a una 
potencia, se cambia el 
signo del exponente. 

x'" _ 1 y” _y” 
y-”~ x"' 1 " x" 

7. 



Para elevar una fraccidn 
a una potencia negativa, 
se invierte la fraccidn y 
se cambia el signo del 
exponente. 

UJ 

" _a-" _ 1 6 " _ 

b-" a"' 1 a" 
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SImplificacibn de expresiones con exponentes 


Simplifica 

a) (3jc^X2^)' 


Solucion: 


b) 


fx^' 

f 3 Y 
yx 


z 

V. y 


a) (3jc^(2x)‘'=(3jc^(2V) 

= (3x'X16x") 

= (3X16)x^^ 

= 48x‘ 


Ley 4 
Ley 3 

Ley 1 y agrupamiento de 
terminos 


' [y [ z ' - - 


_ 

yV yV 


4 6-2 4 4 

_ X y X y 


Ley 4 y 5 

Leyes 1 y 3 

Ley 2 y agrupamiento 


Autoevaluacion 

1. Calcula las potcncias quc se presentan a continuacidn. 


a) (-4)^ = 

b) -4^ = 

II 

e 

t: 

ro" 

d) 2 = 

\ ) 


» (Ij- 

g) 3-^-4* = 

II 

II 


Bloque 4 
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2. Simplifica las siguientes expresiones y escribelas s61o con exponentes 
positives. 


Cl^ X X ^ 

w 

II 

c) (3a^bX2a'b^) = 

d) (abr(2b-^X4ar = 

'iS 

II 

r. ff. 




Radicales 

Ya sabemos lo que significa 2” cuan- 
do « es un entero, pero valdria la pena 
preguntarse el signiiicado de una ex- 

j 

presion como 2 *, donde el exponente 
es un niimero racional, es decir, no es 
entero. Para esto es necesario conocer 
y analizar los radicales. 

El simbolo significa rab cua- 
drada positiva. De manera que, 

4x = a significa que 

Por ejemplo. 


Quizas estes pensando que el nume- 
ro 4 tiene dos raices cuadradas: 2 y 
-Z Pero por convencion, se sugiere 
que cuando se desee la raiz c^drada 
negativa, se debe escribir -\j4 = -2, 
ya que la raiz positiva 2 se conoce 
como la raiz cuadrada principal de 4. 


=x yque a^O. 


\[4 = 2 porque 2^ = 4 y evidentemente 2^0. 

Ademds de las raices cuadradas, existen las raices cubicas, raices cuartas y, en 
general, raices n-esimas. La raiz n-esima de x es el niimero que, al ser elevado a la 
n-esima potencia, nos producer. Es decir. 


Raiz n-e^ma 

Si n es cualquier niimero entero positivo, entonces la raiz n-esima principal 
de X se define como 

= a y significa que a" =x 

Si n es par, tenemos que considerar que x ^ 0 y a ^ 0. 
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De acuerdo con la definicion anterior 

\/l6 = 2 porque 2^ = 16 y 2 ^0 
^-27 = -3 porque (“3)^ = -27 

Es muy importante aclarar que las ralces pares de numeros negativos no 

estdn definidas. For ejemplo, 4^ , V-16 , \/-64 , etcetera, no estan definidas 

porque no hay ningun niimero que al elevarse a una potencia par nos de un nii- 
mero real negative. 


Propiedades de las ralces n-^imas 


Propiedad 

Ejemplos 

1 . 44b = 4^ 4b 

4-S-27 =4^ 427 =(-2X3) = -6 

fa 4a 

n = 4l 

M _ 416 _2 

V81 4^1 3 

3. 444="4^ 

4464=464=2 

4. 44’ =a si /I es impar 

II 

1 

II 

1 

5. 4a" = |a| si n es par 

II 

_ 1 _ 

II 


Ejemplos: 


1. Utiliza las propiedades de las raices para calcular el valor de cada una 
de las siguientes expresiones. 

a) sflO ■ S b) ^ c) Vm 

44 


Bloque 4 


(Continua) 
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(Continuacion) 

Solucion: 

a ) n/m • 41 = 4^5 = 4 ^ = 10 

4) = = 2 

4a V 4 

c) 4 m = fjM =4i = 2 


Propiedad 1 
Propiedad 2 

Propiedad 3 


2. Simplificacion de expresiones algebraicas que contienen radicales. 

a) 44 = 4: 


JX^X^ 


Factorizamos la potencia cubica 
mas grande. 

Utilizamos la propiedad 1. 


= 44-44 

=x44 Utilizamos la propiedad 4. 

b) 44444 = 4^-44-44 Propiedad 1 
= 44 ■ 4(x ) • y Propiedad 5 

= 2x^y 


Autoevaluacion 

1 . Evalua las siguientes expresiones. 


a) ^-125 = 

II 

c) 42^ = 

II 

II 

'•f- 


2. Simplifica las siguientes expresiones. 


a) 

b) 44y = 

II 

d) 44 mx^ = 

e) </?7 = 

f) 
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Exponentes racionales 

2 

Un exponente racional cs un exponente fraccionario. Por ejemplo, en x ^ cs nc- 
cesario utilizar radicales para expresar el exponente. Con el propdsito de encontrar 

significado a una expresidn como x ", recordemos las leyes de los exponentes: 




= x =x 


Asi, a partir de la definicidn de raiz n-^ima, tenemos que 



En general, un exponente racional se define como sigue. 


Exponentes racionales 

Si /H y « son enteros, y n > 0, entonces, para cualquier exponente racional 
min expresado en su forma mas sencilla, tenemos que 

=’([^ 

Esto significa que vamos a calcular la raiz n-^ima de XT’. 

Si n es par, tenemos que considerar que ^ 0. 


Esta definicidn nos lleva a concluir que las leyes de los exponentes tambiin son 
vilidas para los exponentes racionales. 

Ejemplos: 

1 . De acuerdo con la definicion de exponentes racionales: 

a) 3 '"= Vs 

b) 8^5=^ = 2 

c) 4''^ =(V4j' = 2' = 8 


-V 1 
d) (64) = 


1 1 


Vm 4 


e) 


.3/-4 


64'3 

- 4 / 

— = a ^ 


Bloque 4 


(Continua) 
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(Continuacion) 

2. Las leyes para los exponentes racionales son las mismas que para los 
exponentes enteros. 


I J/ 1+1 6/ 

a) X ' =x' 


2 ^ ■) 7 < 

11 2 7 5 + 


■ = a^ 3 3=^ 3 


c) {a^b‘'y^ = 


/. U-'-J r..str J 


9 

^X* 4 I, 

= 8- y X 3 

y 


= 8x'V 


3. Los radicales son exponentes fraccionarios. 


a) (2N/xj(5^)=10x'3x‘3 


I I 3+2 


= 10x3 3=10x ‘ 


= 10x « 


^xJx = ^X-X' 3 =fx 3 
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r 


Autoevaluacidn 


En los siguientes ejercicios simplifica la expresidn y elimina cualquier exponente 
negative. Suptin que todas las letras indican numeros positives. 


2 1 

a) x^x^ = 

b) {AbY^ 


c) = 

d) 


( i -*/ Y ^ 
e) ( 2xVJ (8/) ^ = 

f) 

r 6 \ 

X y 

5 

2 


Operaciones con polinomios 

Cualquier polinomio es una suma de terminos de la forma ax”, llamados mono- 
mios, donde a es una constante y n es un entero no negative. 

Polinomio 

Es una expresion algebraica que resulta de la suma o resta de uno o mds 
monomios. 

La forma general de un polinomio de grado n (donde n es un entero no negativo) 
en la variable x es 


ax^+a jc*"'+---+a,x:,+a„ 

m n-T 1 I 0 

donde a,.son constantes y ^ 0. 

Un binomio es la suma de dos monomios, un trinomio es la suma de tres 
monomios y asi sucesivamente. 

For ejemplo, 2x^-3x + 4,2j£- + 5yx^ + 4x^ son polinomios de grado 2,1 y 4, 
respectivamente; el primero es un trinomio, y los otros dos son binomios. 

Terminos semejantes 


Cuando dos o mas terminos tienen la misma parte literal, es decir, tienen 
las mismas variables con los mismos exponentes, se llaman terminos 
semejantes. 


Bloque 4 
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Ejemplos: 


y -2a^b^ 

, 2 
^ y -^xy 

•Jlp^q y -^P^q 


son terminos semqantes. 
son terminos semejantes. 
son terminos semqantes. 


Signos de agrupacion 

Estos signos ya los explicamos en un apartado anterior. Ahora es importante recordar 
que su funcidn es principalmente la de indicar que las operaciones localizadas en su 
interior son las que se deben efectuar primero; ademds, si un signo negativo antece- 
de a una expresidn entre pardntesis, cuando eliminamos dichos pardntesis todos los 
terminos de adentro cambian de signo. 

( ) parentesis 

( 1 corchetes 

{ } Haves 

For ejemplo, simplifiquemos la siguiente expresion y reduzcamos los termi¬ 
nos semejantes: 


2x^ -2xy + 2y^- 


-2.v>' + 3.r^ +{-2.r’ +7.rv-4y’) +3jfy-2y^ 


Scgufido 



■ 


2.v'-3.n' + 2/- 

-2.VV + 3.v^ -2.v^ + 7.n’ - 4 v’ 

+ 3.n’—2x’ 


^ V ' 

Conbman cl mismo signo 



_ poeque Ics procede un + 




— 2x)' + 2y^ +2xy — 3.r' + 2.r^ — Ixy + 4y^ + 3xy’ — 2y^ > 

Camhian dc sigiio porquc Ich precede un — j 


= 2x^ - 3;qy + 2y^ + 2xy - + 2 jc^ - 7xy + V + 3xy - 2y 


= (2 - 3 + 2y + (-3 + 2 - 7 + 3);9^ + (2 + 4 - 2)y 
= -5xy + 4y 


Agmpamos terminos 
semejantes. 
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Suma y resta de polinomios 

Cuando sumamos y restamos polinomios, lo que estamos haciendo es com- 
binar terminos semejantes. Para ello, utilizamos las propiedades de los nii- 
meros reales que vimos al priiKipio de este curso. 


Suma de polinomios 


Ejemplos: 

1 . Calcula la suma de (a^ - 6a^ +2a+4) + (3a^ + 5a^ - 4a). 
Solucion: 


(a^-6a' + 2a+4)+(3a"+5a'-4a) 


= + 3a^)+(-6a’+ 5a')+(2a - 4a)+4 


= 4a’ — a’ - 2a + 4 


Agmpamos terminos 
semejantes. 
Combinamos termirws 
semejantes. 


2. Calcula la suma de 

f 2 .j 3,'l 
- 6’+-6 

+ 

f 5 ^ 

76+-6’ 

+ 

(4 g ) 

-^ 6’--6 


[3 5 J 


1 7 J 


[9 7 J 


Solucion: 


r 9 'I ^ r 




J 


76+-6’ 
7 


^ 4 8 


J 




3 7 7 


^ f 
+ 


J 


^2 5 4 

I'*’?”? 




f- 


J 


-b4lb--b 
5 7 

8 ' 


J 


-+7-- b 
5 7 




14 + 15-12 
21 




16 ^ + 


J 


21 + 245-40 
35 


21 35 


Agmpamos terminos 
semejantes. 

Se aislan los coebcientes 
fraccionarios. 

Se realizan las operaciones. 


3. Negoclos. La utilidad t/en un negocio puede obtenerse restando los cos- 
tos C de su precio de venta V. 

U=V-C 

El costo de producir x articulos es $2 por unidad mis $50 de gastos 
fijos. Si el precio de venta es de $3, t,cuil es su utilidad? 


Bloque 4 


( Continua) 
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(Continuacion) 

Solucion: 

El costo de produccidn es C = 2x + 50; las ventas totales son V = 3ac; por con- 
siguiente, la utilidad serd 

U= V-C=3x-(2x + 50) 

U=3x-2x-50 

U=x+50 


EJercicios 

Resuelve las siguientes adiciones de polinomios. 


Operacion 

Solucion 

1. (3x^-6+x-2x^)+{x*-x^+3x^+2) 


2. {2a-3a^+3a)+{4a'+3a^+2a) 


3. (ax - x^) +(-5;c' - 6x^ - lx) + {8x' + 9;c' + 4;c) 


4. {2a-3o'-5)+(4a'+3a)+(-2a'+3a) 


( 2 1 ] (l 2 1 ] ( 1 

5. 7 --3' + 3^ --3^ + --3'-23’ 

V ) \^ J\ 
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Resta de pollnomios 

Ejemplo: 

1. Calcula la resta de (lla’-12a + 10)-(6a^ + 2a^-5a + 13). 
Solucion: 

(1 la' - 12a +10) - (6a" + 20^ - 5a +13) 

= (lla'-l 2a + 10) - (6a' + 2a' -5a+ 13) 

Vlinucndo Sustracndo 

= (1 la" -12a +10) + (-6a' - 2a' + 5a -13) 

lx>s signos cn cl su.'ttracn<k) cambian 

= (lla'-6a')+(-2a')+(-12a + 5a)+(10-13) 
= 5a'-2a'-7a-3 


Ejercicios 

Resuelve las siguientes sustracciones de pollnomios. 


Operacion 

Solucion 

1. (So"-6a'+ a-5)-(6a'+20 + 1 + 50") = 


2. (2;c'+2;c-8x' + 3)-(4a:"-6;c'+2a:-8) = 


3. (5;c'-8x + 9)-(;c'-;c + 2) = 


^ f 1 2 3 2 2 Hi 2 1 "1 

4. .P .P .P .P = 

2 4 5 6 4 

V J \ y 



Bloque 4 
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Sumas y restas combinadas. Resuelve las siguientes sumas y restas de polinotnios. 


Operacion 

Solucion 

1. (3i/ + 5m-1)+(5m^-2m" + 8)-(-5m^ + 6m' + 5m + 6) = 


1 (2x^ +2x- + 3)+(3x' -x^ + 2x)-(4x^ - 6x^ + 2x-8) = 


3. (5a'-8a + l)-(a'-a + 2) + (a’-l) = 


4. Encuentra la utilidad U en la fabricacidn de un articulo cuyo 
costo es C = 3x + 20 y su precio de venta es F= 5x. 



Multiplicacion de polinomios 

Para obtener el producto de polinomios o de otras expresiones algebraicas, es 
necesario utilizar varias veces la propiedad distributiva. 

(a + b){c + rf) = c{a + b)+ d{a + b) = ac + ad+be + bd 

Esto es equivalente a multiplicar cada uno de los terminos de un factor por 
cada uno de los terminos del otro factor, y al final sumamos estos productos. 



+b)( c+ di = ac +ad+bc+bd 


Ejemplos: 

1 . {2x^}(5x-2) = 2x\5x) + 2x\-2) 


= 10x^-4x^ 
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2 . (2a-lX3a-5) = 2a(3a-5) + (-lX3fl-5) 

= 6a"-10a + (-3a + 5) 

= 6a^-10a-3a + 5 
= 6a'-13a+ 5 

3. l{x - 3Xa:' + ;c + 2) = 2[x{x^ + x + 2)+(-SX^:' + ;c + 2)] 


= 2[/ +;c' + 2x + (-3;c' - 3x- 6)] 


= 2[x''-3x'+a:'-x-6] 


= 2x‘'-6x' + 2x'-2x-12 


EJercicios 

Obt6n el producto de las siguientes multiplicaciones. 


MultipMcacion 

Resultado 

1. (3/X2x') = 


2 . (3>'X4y) = 


3. (xX4x-3x' + l) = 


4. (x'-3x'+7xX2x') = 


5 . (2-5:^X3+2>-) = 


6 . (a'-2a + 4Xa-2) = 


7. (x + 3Xx + 3) = 


8 . (x + 3Xx-5) = 


9 . (x + \/3)(x-n/3]= 


10. (x'-6x + 3Xx-2) = 



Bloque 4 
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11. En relacion con la figura mostrada, calcula las siguientes areas; 
a) Area del rect^gulo mayor b) Area del rectangulo menor 
c) Area sombreada 



12. Calcula el area de la cruz en bianco. 



^Cbmo se calcularia el volumen de la figura ilustrada? 



x+ 2 



Productos notables 

Los productos notables son formulas para obtener pro¬ 
ductos de multiplicaciones de una manera mas rapida 
y eficiente. Esto se logra al abreviar la aplicacion del 
algoritmo normal estudiado en apartados anteriores. 

Estas formulas son transformaciones algebraicas 
que, con la utilizacion adecuada de las propiedades de 


ab 



ab 


a b 

(a + b)* = a* + 2ab + b® 
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los numeros reales, nos permiten obtener las reladones que generan los produc- 
tos correctos para la operacion que definen. 

En esta parte del curso veremos algunas expresiones algebraicas cuyos pro- 
ductos pueden obtenerse a partir de una regia general, sin tener que realizar la 
multiplicacion directa. Estos procesos generales se conocen como productos 
notables. 



Cuadrado de un binomio 


Cube de un binomio 


Producto de dos binomios 
oon un t^rmino comun 


Producto de dos binomios 
oonjugados 


Cuadrado de un binomio 

Observa la figura de la derecha y fijate que el dea es 
{a + bf = a^ + lab + 

Esta interpretacion geometrica de elevar un bino- 
mio al cuadrado se puede enunciar algebraicamente 
de la siguiente manera: 


ab 

b^ 

a* 

ab 


a b 

(a + b) * = a * + 2ab + b ’ 


(a + b)' = a' + lab + b' 

' - ^ ^ ' V ^ ' V ' ' v 

a*h al cuadradti Cuadrado del Dt^lc del primer Cuadrado del 

primer termino (drmino per el segundo segundo termino 


Ejemplos: 

UtilLzacion de la regia para elevar un binomio al cuadrado. 

1. (x + 3y = (x)^ + 2(x)(3) + (3)^ 

= x^+6x + 9 

2. {la- 3by = (lay + 2(2a)(- 3b) + (- 3by 

= 4(y-llab + 9iy 


(Continua) 


Bloque 4 
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(Continuacion) 


. 2) 

2 

' 2" 



‘■-3 

= ia^y+ 2 (a^) 


+ 




4. (x + 2y-zy = [(x + 2y) - 2 )]^ = (jc + 2yf + 2{x + 2y)(-z) + (- 2 )^ 
= ;c^ + 4ry + 4y-2x2-4;^ + 2^ 


La regia anterior es muy litil para facilitar el calculo de cuadrados numericos 
cuando no tenemos una calculadora a nuestro alcance. Veamos dos ejemplos: 

1. (23f = (20+ 3)^ = (20)^ + 2(20)(3) + (3)^ = 400 +120 + 9 = 529 

2. (28)^ = (30 - 2 f = (30) ^ + 2(30)(-2) + (-2)^ = 900 -120 + 4 = 784 

Los ejemplos nos indican que el producto que obtenemos al elevar un binomio 
al cuadrado esta formado por tres terminos: el primero y el tercero son el cuadrado 
de cada uno de los terminos del binomio, y el segundo es el doble producto de es- 
tos. Un trinomio con estas caracteristicas se llama trinomio cuadrado perfecto. 


Evidencias de aprendizaje 

Desarrolla las siguientes expresiones. 


1. 

II 

1 

2. 

( 2 x + iy = 

3. 

I 

10 

II 

4. 

1 

II 

5. 

(x + 2y-3y = 
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Producto de dos binomios conjugados 

Encuentra el area de la region sombreada en la siguiente figura 
realizando la operacion indicada. 

A = a(a -b) + b(a - b) 

Como podras constatar en la figura, la multiplicacidn anterior es 
equivalente a multiplicar (a + b){a - b): 

(a + b)(a -b) = ci^-ab + ab + i>‘ = d‘-t>^ 

Los binomios como los anteriores se llaman conjugados porque tienen dos taminos 
que son exactamente iguales y los otros dos difieren solo en el signo. Como viste 
en las multiplicaciones anteriores, su producto es la diferencia de sus cuadrados. 

Regia 

El producto de dos binomios conjugados da como resultado la diferencia de 
los cuadrados de sus terminos 

(a + b){a - b)= - bi^ 


> 

a 

> 

9-b 

f 

a (a-O) 

b(a-b) 

i 

b 

k 

r 




a 





Ejemplos: 

Productos de binomios conjugados. 

1 . (a+3)(a-3) = a"-3'=a'-9 

2. {2a + 3b){2a -3b) = {2af -{ibf = 4a^ - W 

3 . (3x-5)(3x + 5)=(3xf-(5)"=9x"-25 

4. (2a + 36 - c)(2a + 36 - c) = {2a + 36f - {cf = 4a' + 12a6+96' - c' 


f 


Evidencias de aprendizaje 


Desarrolla las siguientes expresiones. 


1. 

(x-7)(x + 7) = 

2. 

(u-^xU5) = 

3. 

(5jc-4)(-5x-4) = 

4. 

{x + 2y-3){x + 2y + 3) = 

5. 

(2x"-7)(2x"+7) = 
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Producto de dos binomios con un termino comun 

” Calcula el area A del siguiente rect^gulo. 

X 


m X 


m n 

n X 

mx 



Habr^ observado que hay un elemento comun, la x, al sumar las ^eas de 
cada region en las que estan divididos los rectangulos. Es decir, 

A=:^ + mx + nx + mn = + (m + n)x + mn 

El calculo de este tipo de productos recibe el nombre de binomio con un 
termino comun, y su regia es la siguiente: 


Producto de dos binomios con un termino comun 

Cuadrado del comun, m^ la suma de los no comunes por el comun, m^ el 
producto de los no comunes. 

(x + m)(x + n)- x^ + (iu + n)x + mn 

^ V ■ V y p/ V 

Cuikdnido del comdn Sunu de Uis no comunes PnxlucUM de kis 

poecicormin no comunes 


Ejemplos: 

Observa con atencion los siguientes ejemplos para que te quede claro como 
se aplica la regia del producto de dos binomios con un termino comun. 

1. (x + 7)(x-5) = .x^ + (7-5)cc + (7X-5) = x^ + 2x-35 

2. (2a + 3X2a - 5) = (2af + (3 - 5X2a) + (3)(-5) = 4a^ - 4a - 15 









www.elsolucionario.net 


Transfonnaciones algebraicas I Bloque 4 


Evidencias de aprendizaje 



Cubo de un binomio 

Otro producto notable muy litil es el cubo de un binomio, cuya re¬ 
gia se obtiene a partir del desarrollo del algoritmo normal de la 
multiplicacion. 

{a + by = (a + by{a + b) 

= {a^ + 2ab + b^{a + b) 

= + 2d^b + + lab^ + b^ 

= flp + 3a^6 + 7>ab^ + b^ 



Cube de un binomio 

El cubo del primer termino, mas el triple del cuadrado del primero por el se- 
gundo termino, mas el triple del primer termino por el cuadrado del segundo, 
mas el cubo del segundo termino. 
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Ejemplos: 

Uso de la regia para elevar un binomio al cube. 

1. (2a + 3y = (lay + 3(2a)^3) + 3(2aX3)" + (3^ 

= 8a^ + 36a' + 54a + 27 

2. (x-2yy = :y + 3A-2y) + + (-2yy 

= x' - Sj^y + 12jc)^ - sy 


f 


Autoevaluacidn 



Factorizacion 



For lo general, los materiales se dilatan o se contraen de lon- 
gitud cuando se someten a un cambio de temperatura. For 
ejemplo, una barra metalica sufre un cambio de longitud 
Al = aigt - o/jlg cuando la temperatura se modifica de una tem¬ 
peratura inicial a una temperatura final t. (jComo puedes es- 
cribir de una manera mas simple esta expresion algebraica? 

Actividad de investigacion 


Investiga que significa a en la dilatacion lineal y cu^es son los valores para el 
hierro, la plata el cobre y el oro. 
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Cuando utilizamos la propiedad distributiva de las ex- -^ factorizaciOn 

piesiones en sentido inverse al desarrollo de la multi- 
plicacion o de los productos notables, lo que estamos 

realizando es un proceso que se llama factorizacidn. DESARROLLO 

Per ejemplo, escribimos: 

Factor comun en un polinomio 

Compara las multiplicaciones con los factores y observa si puedes descubrir un 
patron de comportamiento. 


Producto 

Factores 

3(x +y) = 3x + 3y 

2a{x + 3) = 2^ix + 6a 

3x + 3y=3(x+>’) 

2ax + 6a = 2a{x + 3) 


Lo que nos revelan los ejemplos anteriores es que tenemos que encontrar un 
fector comun a todos los tdrminos de la expresidn y que, para poder factorizar el poli¬ 
nomio por completo, es necesario seleccionar el mdximo factor comun, ax', donde: 

a es el mdximo entao que divide a cada uno de los coefidentes del polinomio, y 
/I es el minimo exponente de x en todos los tdrminos del polinomio. 

Ejemplos: 

a) Factoriza 6x^ + 18x^. 

Solucion: 

Aqui, tenemos que 6 y 18 tienen como 
maximo factor comun a 6, mientras 
que y tienen como maximo factor 
comiin a x* asi que escribimos 

6x^ + l&x^ = 6x^(x + 3) 

b) Factoriza 6xy + - 2x/. 

Solucion: 

Aqui, tenemos que 6, 8 y 2 tienen como 
maximo factorcomuna 2, mientras que 
xy, xy* y xy*; tienen como maximo 
factor comiin axy^; por lo tanto, escribi¬ 
mos 

6x^y + Sx^y -2xc/ = (2xy^K3x^) + (2xf)(4xy) + (2xf)(-f) 

= 2xy^ (3x^ + ^xy-y^ 


Verificamos la multiplicacion 

2xj^(3x^ + 4;0'-/) = 

6xy + 8x^y - 2xy‘' 


Verificamos la multiplicacion 
6x\x + 3) = 6x’+ 18x" 


Bloque 4 


(x + 2)(x 
- 
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Evidencias de aprendizaje 

Factoriza por complete cada expresidn. 


1. 

1 

00 

II 

2. 

4a'+32 = 

3. 

1 

1 

00 

K 

Os 

II 

4. 

5x' -15x‘ +10x' -20x' = 

5. 

5(y-T)-x{y-2) = 


Factorizacidn por agrupacion 

A1 parecer, un polinomio como jr^ + + 3x + 6 no tiene un factor comun, pero 

si utilizamos la propiedad asociativa y despues la distributiva, veremos que si es 
posible factorizar. He aqui la forma de hacerlo: 

jc^ + 2x^ + 3x + 6 = {x^ + 2x^ + (3x + 6) Propiedad asociativa 

=+ 2) + 3(x + 2) Factor comun en cada binomio 
= (x + 2Xx^ + 3) Propiedad distributiva con el MFC 


Ejempio: 


Factoriza 6x^ + 2xy +-9.rp - 3^ . 


+ 2xy + - 9xy — 3^ = + Txy) + {-9xy - 3^) Propiedad asociativa 


= 2x(3x +y) - 3y{3x + y) Factor comun en cada 

binomio 

= (3x +>’X2x - 3y) Propiedad distributiva 

con el MFC 
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Evidencias de aprendizaje 


Factoriza por agrupacidn. 


1. + x + 2 = 


2. /-3/+y-2 = 


3. 4a^+6a^+2a + 3 = 


4. lx* +l2x^+x^ + 4 = 


5. 6x^ + 3x^ + 2jr +1 = 


6. La expresidn A = 2Tr rh+27r representa el drea superfi¬ 
cial de un cilindro cerrado, donde h es la altura y r es el ra¬ 
dio del cilindro. Factoriza la expresidn A = 2Tr rh + 2TT r^. 



7. El 4rea de un trapecio esti dada por 
A = ^b^h + \b^h, donde h es la altura del 
trapecio, y b^y b^ son las longitudes de 
las bases. Factoriza A = \b^h+^b^h. 



Bloque 4 
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Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto 

Observa los dos cuadrados dibujados a continuacion y fijate que si bien el area 
esta expresada en dos formas diferentes, es exactamente la misma. 

Facto res 

5 


a 


a 5 

4 = a^+10a+25 4= (s+5)(a + 5) = (a + 5P 

El modelo geom^rico anterior nos indica que: 

a^+ 10fl + 5 = (a+5y 

y que la factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto se puede obtener de la 
siguiente manera: 


Prod ucto 


5s 

25 


5a 


Raiz cuadrada del 
primer termino 



Raiz cuadrada del 
segundo termino 


4x^-20x+25=(2x-5P 


Sgno del doble producto 


Ejemplos: 

Factores de un trinomio cuadrado perfecto. 


a) a'+2ab + 4b~ = 


a + 2b 


b) 9x‘ + 12w + 4/ = 


f 

__3j^+ 2y 

Rafedc9r Rai/do4r 
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Evidencias de aprendizaje 

Factoriza cada trinomio cuadrado perfecto. 


1 

x^-6x + 9 = 

1 

x^ +4;c + 4 = 

3. 

9/ +42 >> + 49 = 

1 

X*-2x^ + 1 = 

5. 

160^+400 + 25 = 

6. 

La ecuacidn de costo C(x) (que se lee C de .r) para la produccidn de x ardculos 
esti dada por C(x) = x^ + l2x + 36. Factoriza esta expresi6n. 

7. 

La funcidn de dcmanda D(r)para un producto vienc dada por D(x)=x^- IQr+25. 
Factoriza la expresidn. 
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AUTOEVALUACI 6 N PARA EL BLOQUE 4 


Considera tu desempetto como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accidn que se describe, anotando en el cuadro el niimero correspondiente. 


'O' 0 Nunca 


5 Algunasveces 10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despu^s de estudiar el bloque, i,adquiriste los conocimientos que te permiten 

• identiOcar las operaciones de suma, resta y multiplicacidn de 
polinomios en una variable? 


• identifk^ el producto de binomios aplicando patrones de 
productos notables? 


• comprender las t^cnicas de extraccidn de factor comiin simple y 
por agrupacidn? 


• comprender las tdcnicas de factorizacidn basadas en productos 
notables de diferencia de cuadrados y de trinomios cuadrados 
perfectos? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, ^desarrollaste las habilidades que te permiten 

• ejecutar sumas, restas y multiplicaciones con polinomios en una 
variable? 


• emplear productos notables para determinar y expresar el 
resultado de multiplicaciones de binomios? 


• formular expresiones en forma de producto, utilizando ticnicas 
bisicas de factorizacidn? 


• utilizar los productos notables de diferencia de cuadrados y de 
trinomios cuadrados perfectos? 


• establecer relaciones entre procesos inversos al multiplicar y 
factorizar? 
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Autoevaluaci6n 

CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 1.1. El resultado se interpreta de acueido con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el valor 
que agregastc a tu formacidn educativa, desarrollo personal e interaccidn con los 
demis al estudiar el tema. 


Bloque 4 




BLOQUE 
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Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias: 

• Construir e inteqjretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
cando las propiedades de los numeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritm^ticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a explicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grdiicas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 
permitirdn: 

• Reconocer trinomios cuadrados que no son perfectos, como producto de 
&ctores lineales de las formas; 


x^ + foc + c 

ax^ + bx + c, con a ^ 0, 1 
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• Reconoccr polinomios que requieren combinar tdcnicas. 

• Identificar expresiones racionales con factores comunes y no comunes, 
susceptibles de ser simplificadas. 

• Reconoccr expresiones racionales en forma simplificada a partir de fac¬ 
tores comunes y la divisidn de polinomios. 


Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd desarrollado las habilidades que le 

permitirin: 

• Factorizar trinomios de la forma +bx + c. 

• Factorizar trinomios de la forma ox^ + 6x + c, con a^O, 1. 

• Utilizar una o varias tdcnicas de transformacidn para descomponer un 
polinomio en factores. 

• Obtener factores comunes, factorizando con las tdcnicas aprendidas, y 
reducirlos. 

• Ejecutar divisiones entre polinomios. 

• Escribir expresiones racionales en forma simplificada utilizando factores 
comunes y la divisidn de polinomios. 

• Exprcsar ideas y conceptos mediante representaciones en lenguaje comun, 
simbdlico o gr^co. 

• Utilizar las tecnologias para procesar e interpretar informacidn. 

• Construir hipdtesis y diseftar o aplicar modelos. 


Actitudes y valores 

A1 finalizar este bloque, el alumno: 

> Apreciard la ventaja de realizar diversas transformaciones algebraicas 
para simplificar o interpretar resultados. 

• Asumird una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y las 
habilidades con los que cuenta, dentro de distintos equipos de trabajo. 

• Actuard de manera propositiva al resolver los ejercicios planteados. 
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Indicadores de desempeno 

Sc prctendc que el alumno logre: 

• Resolver situaciones que incluyen magnitudes variables y utilizar las re- 
presentaciones y transformaciones fundamentales del lenguaje algebraico 
en trinomios y en expresiones racionales. 

• Simplificar procesos algebraicos mediante operaciones con polinomios y 
&ctorizaciones, y combinar estos recursos para resolver problemas. 

• Redactar problemas referentes a situaciones que implican el uso y/o trans- 
formacidn de expresiones algebraicas. 

• Describir y justificar el uso de los procedimientos empleados para resolver 
problemas, comprobar las soluciones y describirlas verbalmente. 


Propuesta de aprendizaje 

Un fabricante de televisores desea que la pantalla rectangular tenga 3 pulgadas 
mas de longitud que su altura, y que su diagonal sea 6 pulgadas mas larga que la 
altura. ^.Cuales deben ser las dimensiones de la pantalla? 



Secuenda did^tica 



• Consulta aceica del teorema de Pitagoras y utiUzalo para encontrar la res- 
puesta. 

• Con la ayuda de tu maestro, reflexiona sobre la obtencion de la expresion 

- bx - 27 = 0 e intenta factorizarla. 

• iQue significan los factores? 

Propuesta de aprendizaje 

Se lanza hacia abajo un objeto con una velocidad (v^) de 5 metros por segundo 
desde una altura h de 10 metros. Determina cuanto tardara en llegar al suelo. 

Sugerencia: Utiliza la expresion h = St^ + v^t. 
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Secuencia did^tica 

• Sustituye por 5 metros por segundo y h por 10 metros. Comenta con tu 
profesor sobre esta sustitucion. 

• Ordena la expresion 10 = 5/^ + 5/ e iguala a cero. Despues, factoriza la nueva 
expresion y reflexiona acerca de los factores esta la solucion. 

• ^Por que + 5t -10 = 0 nos da la solucion? 


Factorizacion de trinomios de la forma c 

Para factorizar un polinomio cuadratico de la forma + bx + c, es necesario 

observar que 


(jc + m){x + n) = + (m + n)x 


Producto del 
comun 


Sutm de los no comunes 
por el comun 


+ mn _ 

PnMJucto dc los 
no comunes 


donde m y n son numeros tales que {m + n) = b y mn = c. 


Ejemplos: 

Factores de + &c + c por ensayo y error. 

a) Factoriza + 7 j£:+ 12 

Solucion: 

Aqui, ffwi = 12 y OT + « = 7; asi que buscamos por ensayo y error factores 
de 12 cuya suma sea 7. 


m 

n 

Suma 

12 

1 

13 

6 

2 

8 

3 

4 

7 


Bloque 5 


(Continual 




www.elsolucionario.net 


Matemidcas I Algebra 

(Contimacion) 

De esta manera, vemos que m = 3 y « = 4 son los factores de 12 cuya 
suma es 7. Por lo tanto, 


x'+7x+12 = (x + 3Xjc + 4) 
b) Factoriza -8y+15. 


Solucidn: 

Aqul, mn = \5 ym + « = -8, de manera que buscamos por ensayo y error 
factores de 15 cuya suma sea -8. 


m 

n 

Suma 

-1 

-15 

-16 

-3 

-5 

-8 


Vemos que m = -3y n = -5 son los factores de 15 cuya suma es -8. 
Por consiguiente. 


x'-8a:+15 = (x-3Xx-5) 


EJercicios 


Factoriza cada uno de los siguientes trinomios. 


Trinomio 

Factores 

1. x^+8.x' + 15 


2. x^+9x + S 


3. /+j;-30 = 


4. /-13y+40 = 
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5. La pantalla de un televisor mide 2 pulgadas mds de longitud que de altura. Si la 
longitud diagonal de la pantalla mide 2 pulgadas que su longitud, ^cuAl es 
la medida de la diagonal de esta pantalla? 



Factorizacion de trinomios de la forma ax^ + bx+c 

Un polinomio cuadratico de la forma ax^ + bx + c. donde a ^ 1, es factorizable si 
existen dos enteros con producto ac y la stuna de los dos niimeros es b. 

Un diagrama puede ayudarte a comprender mejor esta ptueba. 



Ejemplos: 

a) Factoriza +7x:-5. 

Solucion: 

Aqui, ac = -30 y los factores de -30 deben sumar 7, es decir, a + c = 7; de 
manera que 


a 

C 

ac 

a + c = 6 

10 

-3 

(10K-3) = -30 

10 +(-3) = 7 


Bloque 5 


(Continua) 
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(Contimacidn) 

Por lotanto, 6x^ + lx-5 esfactorizabley losnumerosquenossirvenson 
10 y -3 porque sumados dan 7. Por consiguiente, 

6x^ ■^lx-5 = 6x^ + \0x -3x-5t Agrupamos t^minos enpares. 

Se a^npn Sc a^pan 

= 2j!^3;c + 5) - (3x + 5) Factorizamos. 

= (3x + 5X2x-l) 

Cuando no se encuentran dos factores cuyo producto sea ac y cuya suma 
a + c sea ft, e/ trinomio no es factorizable. 

ft) Factoriza 3x^-llx+6. 

Solucion: 

Aqul, ac = 18 y los factores de 18 deben sumar -11, es decir, a + c = -11; 
de manera que 


a 

c 

ac 

a + c = ft 

-9 

-2 

18 

II 


Esto indica que 'ix^ -\\x+6 es factorizable, y los numeros que nos sirven 
son -9 y -2 porque sumados dan -11. Por consiguiente, 


3x^-1Lc + 6 = 3j:^-9x-2 + 6 


Agrupamos terminos en pares. 


= 3x(x-3) -2(jc-3) Factorizamos. 


= (x-3X3x-2) 
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^jercl^s 


Factoriza, siempre que sea posible, cada una de las siguientes expresiones. 


Trinomio 

a 

c 

ac 

a + c = b 

Factores 

1. 

5/+4y-12 






2. 

4a^+12a + 9 






3. 

4/"-12/ + 9 






4. 

2x'-7x-4 






5. 

1 

H 

1 






6. 

5t^+7/ + 2 







Factorizacion de polinomios 
que requieren combinar tecnicas 

A veces, al factorizar im polinomio, es posible factorizar de nuevo la expresion 
resultante, lo cual permite simplificar aun mas la expresion. A este proceso de 
factorizar un polinomio hasta que ya no sea posible se le llama factorizacion 
compieta. 


Ejemplos: 

Factorizacion total. 
a) Factoriza 2x‘' 

Solucion: 

2x^ - = 2x^(x^ - 4) Factor comiin: 2x^. 

= 2x^(x+2Xx-2) Factorizacion de -4 como (jc+2Xx-2). 

(Continua) 
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(Continuacidn) 

b) Factoriza 4 jc^ - 20x^ + 24x. 

Solucion: 

4x^ - 20x^ + 24x = 4x{x^ - 5:t + 6) Factor comun: 4x. 

= 4x(x - 3Xjc - 2) Factorizacion de - 5x:+6 

como (jc-3Xjc-2). 


EJercicios 

Factoriza totalmente cada una de las siguientes expresiones. 


Expresion 

Factores 

II 

1 

en 

K 

CN 


II 

1 


3. JC^-10x + 25-36y = 


4. 4x^-20x + 24 = 


5. 2x^ + 16x: + 30 = 



Aplicacidn. El cambio dc energla cin^tica de un mdvil de masa m con velocidad 
inicial Vj y velocidad final estd dada por 

r. 1 2 1 2 


a) Factoriza esta expresidn. 
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b) iQu6 energia cindtica alcanza desde el repose un automdvil que pesa 1,000 kg 
hasta llegar a una velocidad de 80 kildmetros por hora? 


Simplificacion de fracciones 
racionales (fracciones algebraicas) 

Cuando tratamos con el cociente de dos expresiones algebraicas, estamos traba- 
jando con una expresion fraccionaria en la que el valor del denominador no es 
cero. 

Si el nunaerador y el denominador de la ftaccion son polinomios, la fiaccion 
se llama expresidn racional. Por ejemplo, 

x^-2x + 5 
x-3 

Fijate que para que nuestra expresion racional tenga sentido, debemos consi- 
derar valores para el denominador en los que x / 3. {Recuerda que el denominador 
cero no estd definido). 

Para simplificar expresiones racionales es conveniente que tanto el numera- 
dor como el denominador tengan factores comunes; por lo tanto, utilizaremos la 
propiedad basica siguiente: 


a0 _ a 
b0 b 


Ejemplos: 

Simplificacion de expresiones racionales. 
a) 4xv _ i-l-d-y 

2ax^+2x^ i-x/ia + x) 

^ 2y 

x(a + x) 


Bloque 5 


(Contmua) 
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(Contimacion) 

1-0^ 

*) a^+2a+l ^fH=1)(a+l) 

_ 1-0 
1 + 0 

x^+x:-6 _ + 

j:'-4 {x+2)(^^ 

Ax^y) 

(x + 2) 

Aplicaci6n. Una compatlia estima que el costo en dolares de ptx)ducir x 
articulos es: 

C(x)= 1,300+x+0.0005x" 

Encuentra el costo promedio de producir 500 articulos. 

Solucion: 

Llamemos c(x) al costo promedio; de esta forma: 

^^)^TO,1.300 + ;c+0.0005x- =1^2^.1^0,0005. 

XXX 

Para producir 500 articulos, la compaflia puede calcular su costo promedio 
asi: 

1 300 

c(x) = +1 + 0.0005(500) = 3.85 dolares por articulo 


EJercIcios 

Simplifica cada una de las siguientes expresiones. 


Expresidn 

Resultado 

. 1 
\ 

II 
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Aplicaciones 

11, El costo de producir x unidades de un pnxiucto es C(x) = 21.4jc -0.002 a:^ 
Determina el costo promedio para un nivel de produccidn de 1,000 unidades. 
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12. El gasto en publicidad nacional de una compaili'a viene dado por el polino- 
mio N{t) = 15 + 2.5/ - 0.065/^ en miles de pesos. Por otro lado, el gasto en 
publicidad local es L{t) = 10 + 2.5/ - 0.085/^ en miles de pesos, donde / es el 
niimero de aflos despuds de 1998. 

a) iQud cantidad se gastd en publicidad nacional en 1998 (/ = 0)? 


b) iQue cantidad se gasto en publicidad local en 1998 (/ = 0)? 


c) 


iQue significa la expresion racional 


m' 


Division de polinomios 

Polinomio entre monomio 

Para dividir un polinomio entre un monomio, se divide cada termino del poli¬ 
nomio entre el monomio, expresando el resultado como una serie de divisiones 
de monomios. 


Ejemplos: 


(9x*-6x^ + 4x^)+(3x^) = 


9x*-6x^ + 4x^ 
3x^ 


3x^ 3x" ^ 3x^ 


= 3x^-2x + - 
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Polinomio entre polinomio 

En la division de un polinomio entre otro polinomio procedemos de manera muy 
semejante a la division larga en aritmetica. Recordemos como es este procedi- 
miento mediante un ejemplo. 



93 

^0 


Multiplica el divisor por 6 
y resta 


Residuo 


La division anterior se puede expresar tambira como 


243 3 1 

-= 16 + —= 16+- 

15 15 5 


Con la siguiente ilustracion vamos a recordar la division latga de un poli¬ 
nomio entre otro polinomio. Primero ordenamos el dividendo y el divisor en 
forma descendente. 



Multiplica el divisor por 6.r. 


-Iv + 
lx - 


12 

8 

~44 


Residuo 


Resta y baja el 12 
Multiplica el divisor por —2. 
Resta. 


El resultado de la division anterior es 

6x^-26x+12 ^ ^ 4 

-= 6x-2 +- 

x-A x-A 


Bloque 5 
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Multiplicando por (x-4) ambos lados de la igualdad, la division se puede 
escribir asi: 


6/-26x+12 = (6x-2Xx-4) + 4 

De hecho, puedes multiplicar el lado derecho de la igualdad para comprobar 
la divisidn. 


Ejercicios 

1. Efcctua las siguientes divisiones. 


Divisi6n 

Resultado 

, 18x"-13x^ + 5x" 

3,> = 


20a‘'-5a’ + 8a’ 


, -3x'-5x-10 

5;, ' 



2. Realiza las siguientes divisiones de polinomios. 
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b) (20a"-5a'+8a-3)+(4o'-3) 


c) +3 jc-4) + (x^- 2x+1) = 
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AUTOEVALUACI 6 N PARA EL BLOQUE 5 


Considera tu desempefio como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre 
la accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente. 


'O' 0 Nunca 


5 Algunasveces 10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despues de estudiar el bloque, ^adquiriste los conocimientos que te permiten 

• reconocer trinomios cuadrados que no son perfectos, como 
producto de factores lineales? 


• identificar expresiones racionales con factores comunes y no 
comunes, susccptibles de ser simplificadas? 


• reconocer expresiones racionales en forma simplificada a partir 
de factores comunes y la divisidn de polinomios? 



HABiLIDADES 

A1 fmalizar cl bloque, ^dcsarrollaste las habilidades que tc permiten 

• factorizar trinomios de la forma ^ + bx + c 


• utilizar una o varias tdcnicas de transformacidn para descomponer 
un polinomio en factores? 


• obtener factores comunes, factorizando con las t&nicas 
aprendidas, y reducirlos? 


• ejccutar divisiones entrc polinomios? 


> escribir expresiones racionales en forma simplificada utilizando 
fectores comunes y la divisidn de polinomios? 


• expresar ideas y conceptos mediante representaciones en lenguaje 
oomiin, simbblico o grAfico? 


• utilizar las tecnologias para procesar e interpretar informacidn? 


• construir hipbtesis y diseftar o aplicar modelos? 
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CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 0.9. El resultado se interpreta de acueido con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Defkknte 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccion 
con los dem^ al estudiar el tema. 
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Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias: 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
eando las propiedades de los numeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritmdticos y algebraicos concemicntcs a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a explicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grdficas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 
permitirdn: 

• Analizar y modelar situaciones empleando ecuaciones lineales. 

• Describir tdcnicas para resolver ecuaciones lineales en una variable. 

• Identificar la relacidn entre funciones y ecuaciones lineales. 

• Reconocer la funcidn lineal y = /wx + b y el caso particular de /nx + b = 0. 

• Identificar los pardmetros my b para determinar el comportamiento grdfi- 
co de la funcidn lineal. 

• Reconocer diversas tdcnicas para graficar la funcidn lineal. 
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Habilidades 

AI finalizar este bloque, el alumno habr^ desarrollado las habilidades que le 

permitirAn: 

• Aplicar diversas tdcnicas para resolver ecuaciones lineales en una 
variable. 

• Formular y resolver problemas, con tdcnicas algebraicas, en situaciones 
que sc representan mediante ecuaciones lineales. 

• Utilizar los pardmetros m y b para determinar el comportamiento de la 
grdfica de la fiincidn lineal. 

• Aplicar diversas tdcnicas para graficar la funcidn lineal. 

• Transitar de ecuaciones a funciones lineales, y viceversa, al modelar y 
solucionar diversas situaciones. 

• Explicar cdmo scrd la grdfica de la funcidn lineal a partir de los pardme¬ 
tros my b. 


Actitudes y valores 

Al finalizar este bloque, el alumno: 

• Valorard la importancia de la rclacidn entre funciones y ecuaciones linea¬ 
les para examinar y solucionar situaciones. 

• Apreciard las representaciones grdficas de las funciones como instrumen- 
to de andlisis visual de su comportamiento. 

• Apreciard la utilidad de las tdcnicas algebraicas de resolucidn de ecuacio¬ 
nes para simplificar procesos y obtener soluciones precisas. 

• Asumird una actitud de apertura que favorece la resolucidn de problemas. 

• Propondrd maneras creativas de resolver problemas. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Utilizar la relacidn matemdtica entre dos magnitudes linealmente interde- 
pendientes para calcular una de ellas a partir de la otra y realizar tabula- 
ciones y grdficas de funciones. 

• Describir el comportamiento de las variables y los resultados obtenidos al 
resolver problemas de ecuaciones y/o fimciones lineales. 


(Continua) 
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(Contmuacion) 

• Emplear propiedades de las igualdades al resolver ecuaciones lineales. 

• Elaborar grdficas de flinciones lineales mediante intersecciones con los 
gcs y/o la pcndiente al resolver situaciones. 

• Rcdactar y resolver problemas referentes a situaciones que requieren del 
uso de ecuaciones y/o de flmciones lineales. 

• Comprobar las soluciones de un problema en el modelo lineal para obte- 
ner su solucidn y explicar por qu6 algunos resultados del modelo lineal 
son inadmisibles en el contexto del problema. 

• Identificar y utilizar escalas de equivalencias en grificas, tablas y mapas 
para la convcrsidn de unidades en modelos lineales, algebraicos o grifi- 
cos, los cuales representan situaciones en su vida cotidiana. 

• Utilizar diagramas para expresar la relacidn entre los datos y las incdgni- 
tas en problemas de mezclas, velocidades y movimiento rectilineo, entre 
otros. 


Propuesta de aprendizaje 

Telefonia. Supon que quieres rentar un servicio de telefonia movil. iQue te con- 
viene mas: pagar $75 de renta al dia mas $1.50 por minuto, o pagar $95 diarios 
sin limite de minutos en el dia? 



Secuencia did^tica 

• Define como x el mimero de minutos que utilices en un dia y escribe una 
expresion algebraica que te permita calcular el costo total de la primera 
opcion. 

• Escribe una relacion de igualdad entre la expresion obtenida en el paso ante¬ 
rior y los $95 de la segunda opcion. 

> Con la ayuda de tu maestro, encuentra el valor de x en la igualdad generada 
en el paso anterior. 

• Reflexiona junto con tus companeros si el valor de x te ayuda a determinar la 
opcion que mas te conviene para planear el niimero de minutos diarios que 
deseas hablar. 

• Completa la siguiente tabla y analiza algunas opciones en cuanto al mimero 
de minutos diarios que podrias hablar con el primer plan. 


www.elsolucionario.net 


Ecuaciones lineales I Bloque 6 


Numero de minutos (j:) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

Costo = 75 + 1.5 a: 

$90 







Actividad de investigacion 

Consulta en Internet los siguientes conceptos: pendiente,Junci6n lineal y ecm- 
cion lineal. Recuerda que debes ser cuidadoso al elegir tus fiientes de infor- 
macion, pues no todo lo que aparece en Internet es digno de credito. Para este 
caso particular, es conveniente que elijas enciclopedias o diccionarios en linea. 
Ademas, recuerda que sietnpre debes citar tus fuentes precisas de informacion. 


Modelado y analisis de ecuaciones lineales 


En esta seccion resolver^ situaciones en las que se apliquen las ecuaciones li¬ 
neales o de primer grado con una incognita. 

Por ejemplo, observa la figura del anuncio en esta pagina; nos dice que se 
descuentan $40 del precio original de una latade impermeabilizante y que ahora 
su precio es de $79.99. i,Cual era el precio anterior p de la lata? 
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Solucion: 

Puesto que el precio p se rebajo $40, entonces el nuevo precio es p - $40. Como 
el nuevo precio es $79.99, tenemos que 


p-40 = 79.99 

Aplicando la propiedad aditiva de las igualdades, surnames 40 en ambos 
lados de la igualdad y obtenemos el precio original p: 

p-40 + 40 = 79.99 + 40 
p= 119.99 

Por lo tanto, el precio anterior de la lata de impermeabili 2 ante era de 
$119.99. 

Desde luego, este es un ejemplo muy elemental de la resolucion de ecua- 
ciones de primer grade con una incognita, pero es importante que te familiari- 
ces con su an^isis y su operatividad para que tengas mejores resultados en su 
aplicacion. 

Una ecuacion es un enunciado que establece que dos expresiones matemati- 
cas son iguales, por ejemplo, en la situacion anterior. 


p-40 = 79.99 

es una ecuacion y, como vimos, su solucion simplemente expresa una relacion 
de igualdad entre dos cantidades que son faciles de calcular e ilustra el patron de 
comportamiento de este tipo de relaciones. 

La mayor parte de las ecuaciones que se estudian en algebra contienen va¬ 
riables, las cuales generalmente son letras que representan cantidades numericas. 
En las ecuaciones 


x{x - 4) = -4x 


2y+3 = 7 


las letras xy y son variables. En la expresion x(x - 4) = x* -4x estamos repre- 
sentando la propiedad distributiva de la multiplicacion, y es verdadera para cual- 
quier valor de x; en este caso, la ecuacion recibe el nombre de identidad. 

En el caso de 2y+3 = 7 existe un solo valor, y = 2, que hace que la igualdad 
sea verdadera y se llama solucion o raiz de la ecuacion. 



www.elsolucionario.net 


Ecuaciones lineales I Bloque 6 


Ecuaciones equivalentes 

Cuando dos ecuaciones tienen las mismas soluciones, se dice que son equivalen¬ 
tes. Para encontrar su solucion, intentamos una equivalencia mas sencilla y que 
contenga la variable sola en uno de los lados del signo de igualdad (=). Ademas, 
es indispensable utilizar de forma adecuada las propiedades de la igualdad. 

Como sabemos, las propiedades de la igualdad esta- 
blecen que, al resolver una ecuacion, deben efectuarse las 
mismas operaciones en ambos lados de la igualdad. Por 

ejemplo, al resolver 3x+5 = 26, primero tenemos que su- 
mar (-5) y luego multiplicar por - en ambos lados de la 
igualdad. 


Propiedades de la igualdad 

1. Si a = b, entonces, a+c = 6 + c 

2. Si a = b, entonces, ac = be 


3;c + 5 + (-5) = 26 + (-5) 


Sumamos (-5). 


3;c = 21 


-•3x = --21 
3 3 


x = l 


Multiplicamos por 
Simplificamos. 


Para veriflcar si la solucion es correcta, sustituimos en la ecuacion el valor de 
;c = 7, y la parte izquierda de la igualdad debe ser igual que la de la derecha. 


X=1 

i 

3(7)+ 5 =26 


26=26 

jcorrecto! 


Tecnicas para resolver ecuaciones lineales 

La clase m^ sencilla de ecuaciones son las ecuaciones lineales o de primer 
grado. Una ecuacion lineal es de la forma ax + b = 0, donde ay b representan 
numeros reales, a ^ 0, y .x es la incognita que hay que definir. 
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Algebra 


Ejemplos: 

1. Resuelvelaecuacion 2x-4 = 5x + i. 

Solucidn: 

Hay que buscar una ecuacion equivalente de forma que en un lado tenga los 
terminos en x y del otro los valores constantes. 

2x-4 = 5x + 8 


(ic-4)+4 = (5x + 8) + 4 
2x = 5x + \2 


lx-Sx = (5.IC +12) - 5x: 
-3x = 12 


-iV3») = (12) 

^ r 




;c = -4 


Suma 4 en ambos lados. 
Simplifica. 

Resta 5 jc en ambos lados. 
Simplifica. 


f 

Multiplica por 

V, 


1 

3 


Simplifica. 


2. Resuelve la ecuacion 5(x + 2) = 3(x +1) + 9. 

5(x+2) = 3(;c + l)+9 

5a: + 10 = 3x+ 3+9 Propiedad distributiva. 

5ac + 10 = 3x + 12 Simplifica. 

5a: + 10- 10 = 3ac + 12-10 Resta 10 en ambos lados. 

5a: = 3ac + 2 Simplifica. 

5ac-3ac = 3x-3ac + 2 Resta 3x en ambos lados. 

2a: = 2 Simplifica. 

2a: 2 

— = — Divide entre 2 en ambos lados. 


a:=1 


Simplifica. 
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Comprobacion: 


x= 1 


i 


5(1 + 2) = 

3(1 + 1)+9 

5(3) = 

3(2)+9 

15 = 

15 jverdadero! 


EJercIcios 


Resuelve las siguientes ecuaciones. 


Ecuacion 


Solucidn 


Bloque 6 
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(Continuacion) 


5. 4i/-7=6m + 9 


6. 10-3z = 8-6z 


7. 5(j: + 2) = 3(x + 3)-1 


\ 

tl 

1 

00 




Propuesta de aprendizaje 

Eficiencia. Una maquina trilladora de trigo, designada como 
A, puede hacer un trabajo en 3 dias y otra, llamada B, puede 
efectuarlo en 5 dias. ^En cuanto tiempo terminar^ el trabajo 
entre ambas? 
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Secuencia did%tica 


• Modelo verbal: Tiempo total del trabajo es igual al tiempo empleado por am- 
bas m^uinas. 

• Designa como x el tiempo total para realizar el trabajo. 


Estaras de acuerdo en que la maquina A realiza ^x, y la maquina B realiza 

1 ^ 

-jc, y entre ambas maquinas efectuan el 100% del trabajo. 


• Con el jqroyo de tu maestro plantea una ecuacion y resuelvela. 


Actividad de investigacion 

^Cual es la funcion de una maquina trilladora de trigo? 

iQue importancia economica y alimenticia tiene la produccion de trigo en nues- 

tro pais? 

i,Cuales parses son los mayores productores de trigo? 


Ecuaciones lineales con coeficientes fraccionarios 


Ejemplo: 

3 X . 

Resuelve t ~ ^ • 

4 5 

Solucion: 

(20) - + (20) - = 1(20) Multiplica por el MCD = 20. 

4 5 

15 + 4jc = 20 Simplifica, 

15-15 + 4;£-= 20-15 Resta 15 en ambos lados. 

Simplifica. 

Divide entre 4 en ambos lados. 
Simplifica. 


4x = 5 

^^5 
4 4 

5 

x = — 

4 


El MCD de 4 y 5 es 20 


4 5 
2 5 
1 5 
1 1 


Comprobacidn 



5 


2 

2 (20 (5) =20 


3 4 3 1 5 , 

—+ — =—+-- 1 

4 5 4 5 4 


derdadero! 
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Ejercicios 


Rcsuelvc las siguientes ecuaciones. 


Ecuacl6n 

Soluci6n 

3 3 


JC X 

2- = l 

3 2 


, u + l 2u-2 , 

4 - 3 


2k-l_k-4 

3 12 



Aplicaciones 

Considera el siguiente diagrama como un sistema de acceso a la resolucion de 
problemas aplicados. 


Modo verbal 

iQue conocemos? 

Ecuacion 

Solucion 

o grafico 

tQue queremos? 

algebraica 
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Ejemplos: 


1. Jose tiene un trabajo en el que gana $ 120,000 anuales, lo que incluye un bono de $ 10,000 al final 
del aflo. Si recibe un pago quincenal, ^cual es el ingreso bruto que recibe en cada cheque? 


Modelo verbal 


^Que conocemos? 

Ingreso por aHo = 24 pagos + bono 


Ingreso por aho = $120,000 



fiono = $10,000 



^Que queremos? 



Cantidad en cada cheque = x 


Ecuaclon 


Solucion 



Utilizando las tecnicas usadas en la reso- 

$120,000 = 24a: + 10,000 


lucion de ecuaciones tenemos que 



^^12,0000-10,000 3 

24 



El ingreso por cada cheque es de 
$4,583.33 


2. Roberto invito al cine a su novia y durante la funcion compraron tres refrescos del mismo precio 
y dos bolsas de palomitas de $22 cada una. Si Roberto gasto $100 en total, ^cuanto costo cada 
re fresco? 


Modelo verbal 


conocemos? 

Gasto total = 2 bolsas de palomitas de 
$22 cada ma + refrescos 


Gasto total = $100 

Costo de las palomitas = (2X$22) = $44 



^Que queremos? 



Precio de cada refresco = x 


(Continua) 
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3. Silvia invierte $100,000 en dos cuentas diferentes; en una de ellas le pagan el 6% anual de inte¬ 
rns simple y en la otra el 5%. Si el interes total es de $5,700 al afto, ^cuanto dinero esta invertido 
en cada una de las cuentas? 


Modelo verbal ^Que conocemos? 

Inters totalgeneradopor $ 100,000 divi- Dinero invertido = $ 100,000 

dido en dos cuentas. 

Tasa de interes de turn cuenta = 6% 

Tasa de interis de la otra cuenta = 5% 
Interes total recibido = $5,700 

^Que queremos? 

Cantidad invertida al 6% = x 
Cantidad invertida al 5% = $100,000 - x 
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Ecuacion 

0.06;c + 0.05(100,000 -;c) = 5,700 


Solucion 


0.06JC + 5,000 - 0.05a: = 5,700 
0.01a:+5,000 = 5,700 


0.0b: = 5,700-5,000 = 700 

x = — = 70,000 

.01 

100,000-;c = 100,000 - 70,000 = 30,000 


Silvia invirtio $70,0(X) al 6% y $30,(X)0 
al 5%. 


4. Un autobus recorre la distancia de Chihuahua a Ciudad Juarez a una velocidad promedio de 
95 km/hr, y de regreso viaja a una velocidad promedio de 90 km/hr. Si todo el recorrido duid 8 
horas, i,cual es la distancia de Chihuahua a Ciudad Juarez? va 



^Que conocemos? 

Velocidad promedio de ida = 95 km/hr 

Velocidad promedio de regreso = 

90 km/hr 

Tiempo total del viaje =Shrs 

^Que queremos? 

Distancia de Chihuahua a Juarez = s 


Solucion 


—+—= 8 
95 90 


90s+ 95^ = 68,400 
68,400 


s = 


185 


= 369.72 = 370 


La distancia de Chihuahua a Ciudad 
Juarez es de 370 km aproximadamente. 
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Etfidencias de aprendizaje 


En cada una de las siguientes situaciones, completa los dates que faltan en la tabla para encontrar la 
solucidn. 


1. Dimensiones de un anuncio. Un anuncio tiene impresa su parte central con forma rectangular, 
que mide 100 por 140 centimetros, y estA etunarcada con una banda de ancho constante. El peri- 
metro del cartel es 1.5 veces el del irea impresa. iCuil es el ancho de la banda, y cudles son las 
dimensiones del cartel? 


Modelo verbal o gr^co 

100 cm 

◄-► 



^Que conocemos? 

Perimetw del area impresa = 2- 100 + 2 • 140 

= 480 

Perimetro del cartel = 1.5 veces el perimetro 
del area impresa = (1.5X480)=720. 

queremos? 

Ancho de la banda = x 

Dimensiones del cartel 
(l00 + 2;c)(l40 + 2x) 

Perimetro = 2(100 + 2a:) + 2(140 + 2x^) 


Ecuacidn 


Soluclon 

Ancho de la banda = 
Dimensiones del cartel = 


2. Altura de un edifleio. Se desea calcular la altura de un edificio. Para lograrlo, una persona de 
1.80 metros mide la sombra que proyecta el edificio, la cual rcsulta ser de 10 metros, mientras 
que su propia sombra mide 1 metro. ^Cudl es la altura h del edificio? 
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^Que conocemos? 

Sombra del edificio = 

Sombra de la persona = 

Altura de la persona = 

^Que queremos? 

Altura del edificio = h 


Solucion 

Altura del edificio = 


3. Mezclas y concentraciones. Con el prop6sito de elaborar oro bianco para las amalgamas den- 
tales, los especialistas mezclan oro puro y platino. Supongamos que se desea elaborar 10 onzas 
troy de oro bianco para vender a $415 la onza. Si el oro puro cuesta $400 la onza y el platino a 
$475 la onza, ^qud cantidad de cada uno se debe mezclar? 


Modelo verbal 


conocemos? 

\Qonzas de oro bianco a $415 cada onza debe 


Precio de 10 onzas de oro bianco = $415 

ser igual a la mezcla de una cantidad de oro 
puro a $400 por onza mas otra cantidad de 


Precio de una onza de oro puro = $400 

platino a $475 la onza. 


Precio de una onza de platino = $475 



^Que queremos? 



Cantidad necesaria de oro puro = x 



Cantidad necesaria de platino = 10-x 
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Ecuacidn Solucion 

Sugerencia: Suma el costo de coda uno de los 
metales que van a componer la mezcla, y el 
total debe ser $4,150. 


4. Saul revisa su cuenta bancaria y observa que tiene $ 12378.00 despufe de que 
d banco le ha abonado sus respectivos intercses del 8%. i,Cuinto tenia antes de 
que le depositaran los intereses? A continuacidn aparece el resultado; sin em¬ 
bargo, lo impcrtante es que expongas la forma como se llega a ese resultado. 


5. La suma de 3 numeros consecutivos (n, /i, +1, n + 2) es 156. ^CuAles son esos 
numeros? Plantea la forma de llegar al resultado. 


6. Reparte 300 ddlares entre 5 y Cde forma que la parte de sea el doble de la 
de .4, y la de Csea el triple de la de A Plantea la forma de llegar al resultado. 
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7. Un ganadero comprd el doble de vacas que de bueyes. For cada vaca pag6 
$7,000 y por cada buey $8,500. Si el importe total de la compra fue de 
$270,000, icuintas vacas y cuintos bueyes comprd? Plantca la forma de 11c- 
gar al resultado. 



8. Durante su carrera en ligas mayores. Hank Aaron conectd 31 cuadrangulares 
mis que Babe Ruth. Juntos batearon 1,459. iCuintos conectd Babe Ruth? 
Plantea la forma de llegar al resultado. 



Babe Ruth 


9. El gerente de una gasolinera comprd 60,000 litros de gasolina verde y roja 
por $295360. Suponiendo que el precio de mayoreo para los concesionarios 
es de $4.89 por litro de gasolina verde y $5.03 por litro de gasolina roja, 
i,cuintos litros compr6 de cada una? Plantea la forma de llegar al resultado. 
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10. Un inversionista invierte $20,000, una parte al 6%y el resto al 8%. Si su inte¬ 
nds anual proveniente de estas dos inversiones suma $1,500, icuinto invirtid 
a cada tasa? Plantea la forma de llegar al resultado. 


11. iCudntos litres de solueidn de glicerina al 40% deben mezclarse con 10 litres 
de una solucidn de glicerina al 80% para obtener una solucidn al 65%? Ob- 
serva la tabla adjunta. 


Solucion de gicerina 

Litres 

% 

Litres de ia 
cencentracidn 

A 

JC 

0.40 

0.4fla: 

B 

10 

0.80 

8 

Mezcla 

x+lO 

0.65 

0.65(x+ 10) 


12. Si el precio del cobre es de 0.65 de d61ar la libra, y el precio del zinc es 
de 0.30 ddlares, ^cudntas libras de ambos deben mezclarse para obtener 70 
libras de bronce, el cual se vende a 0.45 d61ares por libra? Sugerencia: Com- 
pleta la siguiente tabla para encontrar la respuesta. 


Metai 

Cantidad 

Ceste 
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Sistema coordenado en el piano 

Antes de ocupamos de la relacion entre la funcion lineal y la ecuacion 
lineal, es conveniente entender la utilidad de la conespondencia entre 
puntos geometricos y niimeros reales, puesto que esta relacion nos per- 
mite comprender el concepto de sistema de coordenadas rectangula- 
res 0 cartesianas. 

El sistema coordenado es un sistema rectangular, llamado asi en ho¬ 
nor a su descubridor, Rene Descartes (1596-1650). Se trata de un sistema 
formado por dos ejes que se cortan perpendicularmente y que generan 
cuatro regiones, donde a cada punto le corresponde precisamente un par 
de numeros reales. 

A continuacion se muestran los elementos que componen este sistema. 



n 

Yi 



(+,+) 



II 

K+) 














K) 

















































- 

1 

II (- 





IVf 


1 




'y 

r 






P{x,y) es un punto geom6trico, donde (jc,y) representa un par de numeros 
reales. 

X llama abscisa yy se llama ordenada; juntas, se llaman coordenadas. 

Los cuadrantes se designan como i, ii, m y ivy definen los signos de las 
coordenadas. 


r 


Autoevaluacidn 


1. En la grdfica 1 localiza los puntos indicados a la izquierda, y en la grdfica 2 escribe las coordenadas de 
cada punto correspondiente a las coordenadas seflaladas. 



e( 

C( 

D( 



Grdfica 2 
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2. La siguiente grdfica indica las cifras de la venta de teldfonos personales en 
millones de unidades para los afios 1985 a 1989. Fijate que en el eje horizon¬ 
tal est6 determinado el afio y en el vertical el niimero de unidades vendidas. 
Escribe los siguientes pares ordenados: 

a) La cantidad de teldfonos vendidos en 1988. 

b) El afio en que las ventas fueron de 7.1 millones unidades. 




Ahora que conocemos el sistema de coordenadas en el piano, estamos en 
condiciones de relacionar laecuacidn lineal con su lugar geometrico, es decir, con 
la Unea recta o funcion lineal. 

Supongamos que deseamos rentar un automovil que cuesta $300 por dia mas 
$2 por kilometro recorrido. Asi, la ecuacion para el costo y basado en el mimero 
X de kilometros recorridos es la siguiente: 


y = 2.V , + ^00^ 

Costo Cosio por km Renta fija 


Esta ecuacion nos permite calcular los pares ordenados de la forma (x, y) 
dependiendo del niimero de kilometros recorridos. Grafica los valores de la tabla 
y observa el lugar geometrico resultante al unir los puntos. 


x(km) 

0 

10 

20 

30 

40 

y($) 

300 

320 

340 

360 

380 



x(km) 
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Relacion entre funciones y ecuaciones lineales 

Como te habras dado cuenta, la grafica es una linea recta y representa la ecua- 
cion de primer grado o fiincidn lineal. Su principal caracteristica es que los 
puntos que la forman guatdan entre si una relacion que no cambia. Esa relacion 
se llama pendiente, se simboliza con la letra m y es el coeflciente del termino en 
X cuando lay esta despejada, como en este caso. 

En cursos posteriores de geometria analitica estudiaras la relacion constante 
llamada pendiente, pero por el momento es conveniente que te Ejes que es una 
razon de cambio de las ordenadas entre las abscisas. Es decir, en nuestro ejem- 
plo, el costo de $2 por kilometro recorrido representa ese valor y significa que 
cada vez que recorremos un valor en x: a la derecha, subimos 2 eny. 



Ftincidn lineal 

Es una linea recta cuya ecuacion tiene la forma 

y = mx + b 

donde para cada valor de la variable independiente x, existe uno y solo un 
valor para la variable dependiente y. La m es la pendiente de la recta y b es 
la interseccion con el ejey. 


Caso particular (y = 0) 

En el caso particular en que y = 0, la fund on lineal y = mx + b se convierte en la 
ecuadon lineal mx + b = 0 que hemos estudiado en apartados anteriores. El va¬ 
lor de X obtenido en este caso particular representa la interseccion de la recta con 
el eje X y se conoce como solucidn o ratz de la ecuacion. 
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Ejemplos: 

1. Intersecciones con los ejes. Grafica la funcion lineal 

y = 2x + 4. 

Solucion: 

Interseccion con el eje x: 0^ = 0): 

Resolvemos 2x + 4 = 0, por lo tan- 
-4 

to, x = — = -2, y el punto de inter¬ 
seccion es (- 2, 0): 

Interseccion con el qe^: 

Como 6 = 4 entonces el punto de in- Grafica de la funcion lineal 
terseccion es (0, 4). y = 2x + 4 



Raiz de la funcion lineal 

Por cierto, si te fijas, cuando = 0, nuestra ecuacion se convierte en 
2x + 4 = 0 y x = -2. Este valor se llama la raiz de la ecuacion. 

3 

2. Uso de la pendiente. Grafica la funcion lineal y = -—x+3. 
Solucion: 


Recuerda que el coeficiente de x es la pen- 



cuando la pendiente de una recta es nega- 

tiva, significa que esta inclinada mas de 
90 grados. 

Como 6 = 3 la recta pasa por el punto 
(0,3); apartirdeestepuntoavanzamos 3uni- 
dades verticalmente y 2 horizontalmente. 



y=--x43 

2 
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3. Ecuaci6n lineal expresada comouna funcion lineal.Expresalaecua- 
cion x-2y-4 = 0 como una flmdon lineal y bosqueja sugrafica. 

Solucidn: 

1 

Aplicando las propiedades de las igualdades, y = —x-2. 

1 

La funcion nos mdica que ~ 2 ^ b = -2. Con estos datos ya pode- 
mos graficar. 



y= 



2 


Ejerciclos 


1 , Escribe la expresidn algebraica de la funcidn correspondiente debajo de cada 
grdfica. 
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2. Grafica una por una las siguientes funciones atendiendo a las intersecciones 
con los ejes. 

a) y = 2x-l b) y = -2x-\ 


A 


A 


> 


> 


X 

0 


y 


0 


X 

0 


y 


0 


3. Grafica una por una las siguientes ecuaciones. 


a) 2x-y+ 4 = 0 


b) ix-y = i 


A 


A 


> 


> 


X 

0 


y 


0 


X 

0 


y 


0 


4. De acuerdo con cl Departamento de Agricultura de Estados Unidos, cl con- 
sumo total diario de grasa g (en gramos) por persona se puede aproximar 
mediante la ecuacidn g = 140 + / , donde t es la cantidad de afios despuds de 
1950 (t=0). 
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a) iCudl file el consumo diario de grasa por persona en 1950? 

b) iCudl es el consumo diario de grasa que se calcula para el afio 2000? 

c) Traza la grdfica de g = 140+/. 



5. De acuerdo con la Asociacidn de la Industria de la Grabacidn, el porcentaje p 
en ddlares de ventas por grabaciones de jazz se puede aproximar mediante la 
ecuacidn p = 6-0.6/, donde /son los afios despuds de 1989. 

a) Encuentra las intersecciones eaty cap para esta ecuacidn. 

b) Grafica la ecuacidn. 

P 
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2 4 6 8 10 12 
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AUTOEVALUACldN PARA EL BLOQUE 6 


Considera tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente. 

0 Nunca 5 Algunas voces 10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Dcspu6s de estudiar el bloque, i,adquiristc los conocimicntos que te permiten 

• analizar y modelar situaciones empleando ecuaciones lineales? 


• identificar la relacidn entre funciones y ecuaciones lineales? 


• reconocer la funcidn lineal y = rnx +by q\ caso particulardc 
mx+b = 01 


• identificar los pardmetros my b para determinar el 
oomportamicnto grdfico dc la fiuicidn lineal? 


• reconocer diversas tdcnicas para graficar la fimcidn lineal? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, i,desarrollaste las habilidades que te permiten 

• aplicar diversas t^cnicas para resolver ecuaciones lineales en una 
variable? 


• formular y resolver problemas mediante ecuaciones lineales? 


• aplicar diversas tdcnicas para graficar la funcidn lineal? 


• transitar de ecuaciones a funciones lineales, y viceversa? 


• explicar cdmo serd la gr^fica de la funcidn lineal a partir de los 
parimetros m y b? 
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CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas 
y multiplica por 0.9. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes 
categorias: 


Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccidn 
con los demas al estudiar el tema. 
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Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias; 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
cando las propi«lades de los nvimeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritm^ticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a explicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grdficas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 
permitir^: 

• Rcconocer la solucidn de un sistema de dos ecuaciones con dos inedgnitas 
(2 X 2) mediante las grdficas de fimeiones lincales. 

• Identificar grdficamente si un sistema de 2 x 2 posee una o infinitas solu- 
dones, o ninguna. 

• Reconocer la sohicidn de un sistema de dos ecuacioies con dos inedgnitas 
(2 X 2) mediante mdtodos numdricos y analiticos, mdtodos de reduccidn 


www.elsolucionario.net 


aigdjraica (suma y resta, sustituci6n e igualacidn) y m^todo numdrico por 
determinantes. 

• Ubicar e interpretar situaciones diversas utilizando sistemas de 2 x 2. 


Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alunino habrd desarrollado las habilidades que le 

permitirin: 

• Resolver sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas, utilizando m^to- 
dos num^ricos, analiticos y grificos. 

• Expresar y solucionar situaciones diversas utilizando sistemas de 2 x 2. 

• Resolver sistemas de ecuaciones de 2 x 2 empleando m^todos de reduc- 
d6n algebraica y numirica. 

• Formular argumentos referentcs a la solucidn y aplicacidn de sistemas de 
ecuaciones. 


Actitudes y valores 

A1 finalizar este bloque, el alumno; 

• Apreciari la diversidad y cfectividad de los mdtodos de resolucidn de sis¬ 
temas de ecuaciones de 2 x 2. 

• Valorard la aplicabilidad de los sistemas de 2 x 2 cn la modelacidn y reso- 
lucidn de diversas situaciones. 

• Asumird una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y las 
habilidades con los que cuenta, al realizar actividades asignadas. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Identificar situaciones en las que las magnitudes constantes o variables se re- 
lacionan mediante sistemas de dos ecuaciones Uneales con dos inedgnitas. 

• Representar en los ejes vertical y horizontal, respectivamente, las varia¬ 
bles dependiente e independiente de las funciones lineales asociadas a los 
sistemas de ecuaciones de 2 x 2, y calcular una a partir de la otra para 
tabular valores y graficar. 


(Continua) 
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(Continuacion) 

• Resolver problemas de ecuaciones lineales utilizando mdtodos de reduc- 
ci6n, determinantes o grdficas de funciones asociadas de sistemas de ecua¬ 
ciones lineales de 2 x 2. 

• Identificar las soluciones de los sistemas de ecuaciones lineales de 2 x 2, 
comprobarlas empleando modelos algebraicos o grificos, y explicar por 
qud algunos resultados son inadmisibles en el contexto del problema. 

• Extraer informacidn de registros algebraicos, o bien, de grdficas, tablas y 
mapas, y utilizar la escala o equivalencia de unidades para realizar conver- 
siones a medidas reales o viceversa. 


Propuesta de aprendizaje 

Tienes dos altemativas para contratar un servicio de television. Una opcion A de 
cable cuyo costo de instalacion es de $200 mas $150 mensuales de renta, y otra 
opcion B con receptor de antena cuyo costo de instalacion es de $1,400 mas $ 100 
por renta mensual. ^En cuantos meses los costos ser^ iguales? 

Secuencia didMtica 

• Vamos a llamary al costo total de la instalacidn del servicio de cable mis el gasto 
de $150 mensuales por x meses. Escribe una ecuacidn para y en fimcidn de x. 
Observa la grifica. 

• Compteta la siguiente tabla donde y es el costo del servicio de cable por x meses. 


Costo 



Meses 


X 

y 

0 


6 


12 


18 



• Vamos a Uamary al costo total de la instalacidn del servicio con receptor de an¬ 
tena mis el gasto de $100 mensuales porx meses. Escribe una ecuacidn paray en 
funcidn dex. Observa la grifica. 

• Completa la siguiente tabla donde y es el costo del servicio de antena por 
X meses. 
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X 

y 

0 


6 


12 


18 



• Graiica la informacidn de las dos opciones sobre los 
mismos ejes coordenados. 

• Con referenda a la grdfica conjunta: icuindo es m4s 
barato el servicio de cable?, ^cudido es mds barato 
d servicio con receptor de antena? 


Solucion grafica de un sistema lineal 
de dos ecuaciones con dos incognitas 

Si observamos en la siguiente grafica, es muy evidente que hay im punto donde 
las lineas de la oferta y la demanda coinciden; este punto se llama de interseccion 
y es la solucion simultanea de las dos ecuaciones que representan a las lineas. En 
esta seccion vamos a aprender el metodo graflco para resolver un sistema de dos 
ecuaciones lineales con dos variables, si es que existe la solucion. 


150 

130 

110 

90 

70 


1980 1990 2000 

Afio 


Oferta Y demanda de energia 



A 


3,800 
2,900 
2,000 
1,100 
200 * 


12 18 


24 


Bloque? 161 


-► Meses 

30 
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La solucidn simult^ea de dos ecuaciones con dos variables es un par ordenado 
de niimeros reales {x,y) que representan un punto comun al lugar geomdtrico de las 
dos lineas rectas. Por lo tanto, en el m^todo gr^fico nos basaretnos en la gr^fica de 
las dos ecuaciones lineales para determinar su solucidn. 


Ejemplos: 

1. Encuentra de manera grafica la solucion de 

2x-y = 0 
3x + 2>;=14 

Solucion: 

Primero que nada, hay que graficar cada ecuacion como lo hicimos en la 
seccion anterior. Para ello, construyamos una tabla como la siguiente: 


lx-y = 0 



X 

II 

X 

y=--x+7 

2 

0 

0 

0 

7 

1 

2 

2 

4 


En la grafica podemos apreciar claramente que el par ordenado que satisfa- 
ce al sistema de ecuaciones es (2, 4). Veamos la comprobacion. 

2(2) -4=0 

3(2)+ 2(4) =14 

2. Encuentra de manera grafica la solucion de 

x + y = 4 
ly-x = -\ 
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Solucion: 

A1 igual que en el ejemplo anterior, construyamos una tabla para graficar 
las ecuaciones dadas. 


X 

y = A-x 

X 

1 1 
^=2^-2 

0 

4 

1 

0 

4 

0 

-1 

-1 


Como se observa en la grafica de estas dos 
lineas, la solucion es (3, 1). jCompruebalo! 



Aplicacion 

El restaurante Las Brasas paga a sus camareros $500 a la semana mas las propi- 
nas, que promedian $100 por mesa. La Fogata paga $1,000 a la semana, pero las 
propinas promedian solo $50 por mesa. ^CuMtas mesas x tendria que atender un 
meseio para que su salario semanaly fuera el mismo en ambos restaurantes? 

Solucion: 

Con la siguiente tabla resumimos la situacion. 


Restaurante 

Las Brasas 

La Fogata 

Salario 

y = 500 +1 OOx 

y = 1,000 + 50;c 


En la grdfica de ambas fiinciones se aprecia que los valores son (8,1,400), cs 
decir, con 8 meses el salario serd igual a $1,400. 

Salario ($) 
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Evidencias de aprendizaje 

Resuelve cada sistema por graficacidn. 
1. x+y=A 
x-y = -2 







Vi 























































X 










































2. 3x-2y = 6 


x+y = -3 







Yi 























































X 
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3. x-2y = 2 


y = -2 







yj 













































W 










X 










































4. y=:3x +6 
y = -2x-4 







yj 













































W 










X 










































5. La compaflfa telef6nica A tiene un plan que 
cuesta $200 al mes mis $ 1 por cada minuto x de 
tiempo aire, mientras que la compafila B hace 
un cargo de $500 mensuales mis $0.40 por cada 
minuto j:de tiempo aire. Determina grificamen- 
te en qui momento el costo y es igual en ambas 
compafiias. 


Costo 

A 

1,000 

800 

600 

400 

200 


Bloque 7 165 


Minutos 


100 200 300 400 500 
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Grafica de una o infinitas soluciones, o ninguna 

Ejemplos: 

1. Encuentra de manera grafica la solucion de 

x+2y=4 

x + 2y = -2 


Solucion: 

Construyamos una tab la para graficar las ecuaciones dadas. 



Como se aprecia en la grdfica, las rectas son paralelas y no se intersecan; 
por lo tanto, el sistema no tiene solucidn. Cuando ocurre esto, el sistema suele 
llamarse inconsistente y las pendientes de la rectas son iguales. 

2. Encuentra de manera grafica la solucion de 

4x + 2y= 8 

2A: + y = 4 

Solucion: 

Construyamos una tab la para graficar las ecuaciones dadas. 



X 

y = -2x + 4 

X 

y=4-2x 

0 

4 

0 

4 

2 

0 

2 

0 
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Cuando revisamos los puntos de cada ecuacidn, lo que vemos es que son los mismos para ambas. 
iQui significa esto? Significa que las grificas de cada ecuacidn lineal coinciden, es decir, son las mis- 
mas. De esta forma, la solucidn para una es la misma que para la otra; de hecho, hay un mimero infinito 
de soluciones. Se dice que un sistema de esta clase es dependiente. 

Como hemos visto hasta aqui, un sistema de ecuaciones puede tener exactamente una solucidn (cuan¬ 
do las lineas se cruzan). En tal caso, el sistema se llama consistente; cuando no tienen solucidn (las lineas 
son paralelas), el sistema es inconsistente; o bien, cuando existe un mimero infinito de soluciones (las 
lineas se superponen), el sistema es dependiente. Las siguientes figuras ilustran los tres casos. 



Sistema consistente e 
independiente (una sola 
solucidn). 


A 



Sistema inconsistente; lineas 
paralelas (ninguna solucl6n). 



Sistema dependiente; las 
lineas coinciden (mimero 
infinito de soluciones). 


r 


Evidencias de aprendizaje 


Resuelve cada sistema por graficacidn. Determina si las rectas son paralelas, si se 
cortan en un punto o si tienen un numero infinito de soluciones. 

1. x+y = 3 


2x-y = 0 








< 






















































w 

X 
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2. lc + 12j = 2 

x+4y=i 








k. 












































w 










W 
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3. lx + Ay = % 
x+2y=A 







k. 
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Autoevaluacion 


Califlca como falsa o verdadera cada afirmadon tnarcando la casilla correspon- 
diente con . 


Un sistema de ecuaciones de 2 x 2: 

False 

Verdadero 

1. No tiene solucidn si las rectas son paralelas. 



2. No tiene solucidn si las rectas se cruzan en un 
punto. 



3. Tiene infinidad de soluciones si las rectas quedan 
sobrepuestas. 
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Tecnicas analiticas para la resolucion de sistemas 
de dos ecuaciones con dos incognitas 

Metodos de sustitucion e igualacion 

Los metodos de sustitucion e igualacion para resolver ecuaciones simultanea- 
mente son procesos analiticos mas eficientes y mas precisos que el grafico. En 
estos metodos, en una de las ecuaciones se despeja una variable en funcion de 
la otra. A continuacion, la variable despejada se sustituye o se iguala (segun sea 
el metodo utilizado) en la otra ecuacion para que quede una sola variable y se 
pueda resolver. 


Ejemplos: 


1. Resuelve por sustitucion el sistema 

2x+ y= 1 


3x+ 4y= 14 


Solucidn: 


Observa la siguiente secuencia para resolver el sistema por sustitucion. 


Se 

selecclona 

una 

ecuacion. 

Se 

despeja 

una 

variable. 

Se sustituye yen la 
otra ecuacidn 
y se resuelve. 

Se sustituye 
el valor 
obtenido en la 
otra ecuacidn. 

2x + y= 1 

y = \-2x 

f ) 


y = l-2x 



3x + 4 }-2x, 

1 ^ > 

= 14 

y = l-2(-2) 



3x + 4-ix 

= 14 

y = 5 



1 

00 

= 14-4 




-5x 

= 10 




V 

__10 





5 




X 

= -2 
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(Continua) 
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(Continuacion) 

La solucion de la ecuacion es el par ordenado (-2, 5). La figura indica que las 
graficas de las ecuaciones son las rectas que se intersecan en dicho pimto. 



2. Resuelve por igualacion el sistema 

x+ y = i 
2x-3y = -9 

Solucion: 

Despejamos>’ de la primera ecuacidn. 

y=S-x 

Hacemos lo mismo con la otra ecuacidn. 



Igualamos las expresiones anteriores y resolvemos la igualdad. 


8-x = —jr + 3 
3 

24-3x = 2x+9 
-3x-2x = 9-24 
-5x = -15 



Multiplicamos todo por 3. 
Trasponcmos tdrminos. 
Reducimos la igualdad. 


Multiplicamos todo por 


1 


5’ 


A continuacidn, sustituimos x = 3eny = 8-jcy calculamos el valor de y 

y=i-3=5 
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La solucidn es el par ordenado (3,5) y la figura muestra las grdficas de las 
dos ecuaciones. 



Aplicacion 

Una persona invirtio $25,000 en dos cuentas bancarias; una de estas paga 
el 5% y la otra el 6 % de interes simple. Si la persona recibio $1,440 de 
intereses en un aiio, ^qud cantidad invirtio en cada cuenta? 

Solucidn: 


Resumimos la informacion de la siguiente manera. 


DInero 

invertido 

Cantidad 
inveiUda 
al 5% 

Cantidad 

Invertida 

al6% 

Ecuaciones 

$25,000 

X 

y 

X + 7 = 25,000 

0.05JC+ 0.067 = 1,440 


_y = 25,000-X 

0.05^ + 0.06(25,000-x) = 1,440 

0.05x +1,500 - 0.06;c = 1,440 
- 0 . 01 ;c = -60 

jc = —= 6,000 

0.01 

7 = 25,000 - 6,000 = 19,000 


Despejamos y de la prime- 
ra ecuacidn. 

Sustituimos y en la segun- 
da ecuacidn. 

Simplificamos. 

Simplificamos. 

Despejamos X. 

Despejamos 7 . 
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Sc invirticron $6,000 al 5% y $19,000 al 6 %. 
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Evidencias de aprendizaje 

Resuelve cada sistema por el m^todo de sustitucidn. Detemiina si las rectas son pa- 
ralelas, si se cortan en un punto o si tienen un numero infinito de soluciones. 

1. y = 2x-4 
-2x = y-4 


Selecciona una ecuacidn. 

Despeja una variable. 



Sustituyela en la otra ecuacldn 
y resuelve. 

Sustituye el valor obtenido en la 
otra ecuaclon y obtdn el valor de la 
otra variable. 




2. .ic+;^=5 

x = y + l 


Selecciona una ecuacidn. 

Despeja una variable. 



Sustituyela en la otra ecuacidn 
y resuelve. 

Sustituye el valor obtenido en la 
otra ecuacidn. 
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3. y-4 = 2x 
2x = y-2 


Selecciona una ecuacion. 

Despeja una variable. 



Sustituyela en la otra ecuacion 
y resuelve. 

Sustituye el valor obtenido en la 
otra ecuacidn. 




Resuelve cada sistcma por cl mdtodo dc igualacidn. Dctcrmina si las rcctas son para- 
lelas, si sc cortan en un punto o si tienen un numero infinito de soluciones. 

1. x=2y+\ 

y = 2x-\-\ 


Despeja la misma variable en 
las dos ecuaciones. 

Iguala las ecuaciones del paso 
anterior. 



Resuelve la igualdad anterior. 

Sustituye el valor obtenido en la 
ecuacidn anterior. 




Bloque 7 
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2. x+2y = 4 
x = -2}> + 4 


Despeja la misma variable en 
las dos ecuaclones. 

Iguala las ecuaclones del paso 
anterior. 



Resuelve la Igualdad anterior. 

Sustituye el valor obtenido en la 
ecuacldn anterior. 




Aplicaciones 

Resuelve cada una de las siguientes situaciones. 

1. Una compafiia telefdnica hace un cargo de $350 por la instalacidn inicial mAs 
$200 al mes. Otra cobra $200 por la instalacidn inicial mis $350 al mes. i,Al 
final de qud mes el costo serd el mismo en las dos compafiias? 


2. La fdrmula para la conversidn de grados centi- 

9 

grados (°C) en Fahrenheit (°F) es f' = jC + 32 

. ^Cudndo serfi la temperatura en grados Fahren¬ 
heit la misma que en grados centigrados? 
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3. La oferta y de cierto producto est£ dada por la ecuacidn 
= 3 jc + 8, donde x es el niimero de dlas transcurridos. Si 
la demanda esti dada por y = Ax, ^en cudntos dias la oferta 
igualar^ a la demanda? 


Metodos de eliminacion (suma y resta) 
para resolver ecuaciones simultaneamente 

Hasta aqui, hemos resuelto sistemas de ecuaciones con dos variables por los 
metodos grafico, de sustitucion e igualacion. Cuando no es deseable o factible 
utilizar alguno de estos metodos, hay otra opcion; el metodo de eliminacion, 
tambien conocido como metodo de suma o resta. 

Este metodo resulta conveniente cuando el sistema de ecuaciones tiene una 
variable con el mismo coeficiente, ya sea que tenga el mismo signo o signo 
contrario, lo que nos permite sumar ambas ecuaciones y eliminar una de las va¬ 
riables. Aqui te presentamos como hacerlo. 


Oferta y demanda 



Ejemplos: 


1. Resuelve el sistema 

2x+ y = \ 
-ix-ly = -9 

Solucidn: 


La idea es multiplicar una o ambas ecuaciones por la misma cantidad para asi 
eliminar una de las variables y obtener una ecuacion con una sola incognita. 

Observa la siguiente secuencia para resolver el sistema por sustitucion. 


Sistema de 
ecuaciones 
dado. 

Multipiicamos la primera 
ecuacidn por 2 y sumamos 
ambas ecuaciones para 
eliminar la y. 

Escribimos -1 
en vezdexen 
2x+y=1. 

2x + y = l 

3x-2y = -9 

4x + 2y= 2 

3x-2y = -9 
lx + 0y = -7 

Despejamos x. 

x = -l=-l 

7 

2(-l) + y = l 

y = l+2 

y = 3 


La solucion del sistema es el par de coordenadas (-1, 3). 

(Conlimia) 
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2. Veamos ahora un sistema inconsistente. Resuelve el sistema 

2x4- 3;^ = 3 
4x+6y = -6 

Solucion: 

En este case, nos conviene eliminar la x multiplicando la primera ecuacidn 
por -2 


2x+3>' = 3 Multiplicamos por -2. 
4x+6y = -6 Se queda como esti. 


-4x-6y = -6 
4x + 6y = -6 
0 + 0 =-12 


Como vemos, no hay solucidn, puesto quc csto es un absurdo; el sistema 
es inconsistente. 

3. Hay casos en que es necesario multiplicar ambas ecuaciones por 
diferentes numetos para que los coeficientes de alguna de las varia¬ 
bles cambiende signo y sean del mismo valor absolute. Resolvamos 
el sistema 


2x+3y = 3 
5x+2y=n 


Solucion: 

Multipliquemos ambas ecuaciones por niimeros que nos den coeficientes 
de forma que una de las variables se pueda eliminar, por ejemplo, la x 

2x + 3y = 3 Multiplicamos por 5. 10x +157 = 15 

5xy2y = \3 Multiplicamos por -2. - 10 x -47 = -26 

117 =-11 Sumamos. 

7 = -l 

Sustituimos -1 en vez de 7 en la ecuacion 2x+ 37 = 3. 

2x + 3(-l) = 3 

2jc - 3 = 3 Simplificamos. 

2x = 6 


x = 3 
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De esta manera, la soluci6n del sistema es (3, -1). 

Como cs evidente, ima segunda opcidn para obtcner la solucidn scria eli- 
minar lay. 

Aplicacidn 

El ancho de un terreno rectangular es el 70% de su largo. tQue dimensio- 
nes tiene el terreno, si su duetlo ocupo 280 metros de malla ciclonica para 
cercarlo? 

Solucion: 

Si bosquejamos el terreno como la figura adjunta, entonces el perimetro 
del terreno es: 


2x + 2y = 2S0 


ancho 


largo =x 


y la relacidn entre x y >' es: 


y = 0.7x 

Resolvemos este sistema de ecuaciones: 


2 ;c + 2>; = 280 

\.^x-2y = 0 Multiplicamospor 2 e igualamosa cero la 

- segunda ecuacidn. 

3.4j: + Oy = 280 Eliminamos>'. 

280 „ 

X = —— = 82 J5 metros, por lo tanto, y = 0.7(82.35) « 57.65 
metros 


177 


El terreno mide 82.35 metros de largo por 57.65 metros de ancho. 
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Evidencias de aprendizaje 

Resuelve con el m^todo de eliminacidn los siguientes sistemas de ecuaciones y esta- 
Wece si tienen una solucidn o si son inconsistentes o dependientes. 

1. x+_y = 3 

X —y=—l 


Escribe el 
sistema de 
ecuaciones dado. 

Elimina una de las 
variables y resuelve 
el valor de la ota^. 

Despeja la variable 
que eliminaste. 





2. 2x+y = 4 
4x+2y = 0 


Escribe el 
sistema de 
ecuaciones dado. 

Elimina una de las 
variables y resuelve 
el valor de la otra. 

Despeja la variable 
que eliminaste. 
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3. X - 5y = 15 
X +5;^= 5 


Escribe el 
sistema de 
ecuaciones dado. 

Elimina una de las 
variables y resuelve 
el valor de la otra. 

Despeja la variable 
que eliminaste. 





4. 3x - = 10 

5x+2>'=34 


Escribe el 
sistema de 
ecuaciones dado. 

Elimina una de las 
variables y resuelve 
el valor de la otra. 

Despeja la variable 
que eliminaste. 





5. Escribe en el par^ntesis correspondiente la letra que contenga la solucibn 
oorrecta de cada sistema. 


x-2v=9 

( ) 

-2x-3:i; = 10 

x+v = 5 

^ > 1 
x-y = \ 

X + 2y = 4 

< > / 8 

X - 2y = 8 

x + y = 3 
x-y = -l 

a) (3,2) 

b) (6,-1) 

c) (1,-4) 

d) (1,2) 
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Autoevaluacl6n 

1. Mezclas. Si cl prccio del cobrc cs dc $0.65 la libra y cl prccio del zinc cs dc 
$0.35 la libra, i,cudntas libras dc cobrc y zinc deber^ mczclarsc para fabricar 
70 libras dc bronce, cl cual sc vende a $0.45 por libra? 


2. Inversiones. Una persona fiie al banco a depositar $3,000. El dinero estaba 
en billetes dc $100 y dc $200, y tiene 25 billetes en total. iCuAntos billetes dc 
cada denominacidn tenia esa persona? 


3. Numcros. La suma entre dos niimcros cs 16. Uno dc los numeros excede al 
otro en 4. iCudles son esos numeros? 
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4. Inversiones. Maria invirtid $25,000: una parte al 7.5% y el restante al 6%. Si 
el interns anual de las dos inversiones es de $1,620, ^cudnto dinero invirdd a 
cada tasa? 


Solucion de un sistema de ecuaciones 
de 2 X 2 utilizando determinantes 

Se llama determinante A al numero que nesulta del arreglo de escribir igual mi- 
mero de renglones que de columnas. Los determinantes nos sirven tambien para 
resolver ecuaciones con dichos arreglos. 

Para representar un determinante se usa el simbolo |^| El arreglo m4s sencillo 
de determinante es el que consta de un rengldn por una columna, es decir, aquel que 
contiene un solo elemento: |.i4| = a . Si el determinante |y4| tiene 2 por 2 elementos, 
el arreglo se define como: 



b 

d 


= ad-bc 


Ejemplo: 


Evaliia el determinante 



2 

5 


Solucion: 



2 

5 


= 3(5)-4(2) = 15-8=7 


Los determinantes se utilizan para resolver ecuaciones lineales con un md- 
todo que se llama mgla de Cramer. 


Bloque 7 


(Continua) 
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(ContUmacion) 

Pensemos que queremos resolver el sistema de ecuaciones 

ax + by = r 
cx-¥dy = s 

Utilizando el mdtodo de eliminacidn de una variable, por ejetnplo, la y, 
multiplicamos la primera ecuacidn por rfy la segunda por by las restamos. 


d{ax^-^ d[by^ = rd 
-b(cx) -b{dy^ = -sb 


adx - bcx = rd-sb 


Factorizamos y despejamosx; el resultado es 


rd-sb 
ad-be 


A partir de la delinicidn de determinante, la solucidn para x puede escri- 
birse de la siguiente forma; 


r b 

s d _ rd-bs 
a b ad —be 
e d 


de una forma andloga, 
la solucidn para y es: 


a r 


y= 


e s 
a b 
e d 


as-re 
ad-be 


Observa que, en ambas soluciones, el denominador es el determinante del 
anreglo de los coefidentes de las ecuadones; lo llamaremos D. El numerador 
de la soluddn para x es el determinante del arreglo que se obtiene del mismo de¬ 
terminante, pero sustituyendo la primera cdumna por los timiinos indepen- 
dientes r y s. De igual manera ocurre cony: el numerador es el determinante del 
arreglo D al renplazar la s^unda cohimna, la de los coeficientes dey, por ry s. 
Resumimos lo anterior con los siguientes determinantes. 


D = 

a b 

D = 

r b 

D = 

a r 


e d 

X 

s d 

y 

e s 
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La solucidn del sistema se expresa en la forma; 

D D 

X = ^ 7 = — 

D D 

Si D fuera ccro, esto indicaria que la ccuacidn no tienc solucidn. 
EJemplo. Udliza determinantes para resolver el sistema 

3x + 2j = l 


Solucidn: 

Primcro calculamos cada determinante 


D = 


2 1 
3 2 


= 2(2)-l(3) = 4-3 = l 


D = 


3 1 
1 2 


= 3(2)-l(l) = 6-l = 5 



2 3 

3 1 


= 2(l)-3(3) = 2-9 = -7 


La solucidn es 





-7 


Ejercicios 

1. Calcula el determinante de los siguientes arreglos. 


a) 


4 2 
1 5 




2 7 
-3 4 


c) 


11 3 
9 0 
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Aplicacion y analisis 

Movimiento. Un barco recorre 77 kilometres con la corriente a su favor en 1 
hora; de regreso (con la corriente en contra), tarda 4 boras para recorrer la misma 
distancia. ^Cual es la velocidad del flujo de la corriente? 

Sugerencia: Para resolver la situacion observa la siguiente tabla y recuerda que 
velocidad por tiempo es igual al desplazamiento. 


Velocidades 

Desplazamiento = velocidad x tiempo 

X = velocidad del barco 
y = velocidad de la corriente 

(x + yXt) = 77 con la corriente a favor 

{x - yX4) = 77 con la corriente en contra 


185 
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AUTOEVALUACldN PARA EL BLOQUE 7 


Considcra tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accidn que sc describe, anotando en el cuadro el numcro correspondiente. 



0 Nunca 



5 Algunas veces 



10 Siempre 


CONOCIMiENTOS 

Despuds de estudiar el bloque, i,adquiriste los conocimientos que te permiten 

• reconocer la solucidn de un sistema de dos ecuaciones con dos 
incognitas (2 X 2) mediante las grOficas de funciones lineales? 


• identificar grOficamente si un sistema de 2 x 2 posee una o 
infmitas soluciones o ninguna? 


• reconocer la soluciOn de un sistema de dos ecuaciones con dos 
incognitas (2 x 2) mediante diversos mOtodos? 


• ubicar e interpretar situaciones diversas utilizando sistemas de 
2 x2? 



HABILIDADES 

A1 fmalizar el bloque, i,dcsarrollaste las habilidades que te permiten 

• resolver sistemas de dos ecuaciones con dos incOgnitas utilizando 
mdtodos numOricos, analiticos y grOficos? 


• expresar y solucionar situaciones diversas utilizando sistemas 
dc2x2? 


• resolver sistemas de ecuaciones de 2 x 2 empleando mOtodos 
de reducciOn algebraica y numOrica? 


• formular aigumentos referentcs a la rcsoluciOn y aplicaciOn de 
sistemas de ecuaciones? 
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CALIFICACION. Cuenta el total de pimtos que obtuviste en ambas tablas y multi- 
f^ica por 1.25. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes categorias: 


Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy blen 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actltudes y los valores, reflexiona sobre el valor 
que agregaste a tu formacidn educativa, desarrollo personal e interaccidn con los 
demds al estudiar el tema. 


187 




BLOQUE 
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Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrollc las siguientes compe- 

tencias: 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
cando las propiedades de los niimeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritm^ticos y algebraicos concemicntes a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a cxplicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grificas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 
permitirin: 

• Comprender los mdtodos para resolver sistemas de tres ecuaciones con 
tres incdgnitas; 

• Mdtodo numdrico por dctcrminantes 

• Mdtodo algebraico de sustitucidn 

• Ubicar e interpretar situaciones diversas utilizando sistemas de 3 x 3. 
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Habilidades 

AI finalizar este bloque, el alumno habr^ desarrollado las habilidades que le 

permitirAn: 

• Obtener ia solucidn de sistemas de ecuaciones de 3 x 3. 

• Aplicar el mdtodo numdrico por determinantes para resolver sistemas de 
3x3. 

• Utilizar el mdtodo de sustitucidn para resolver un sistema de 3 x 3. 

• Representar y solucionar situaciones diversas utilizando sistemas 3x3. 

• Expresar ideas y conceptos de sistemas de ecuaciones con tres incognitas 
empleando rcprcsentaciones en lenguaje comiin, simbOlico o grOfico. 

• Ejecutar instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, compren- 
diendo cOmo cada uno de sus pasos contribuye a resolver una ecuaciOn de 
3x3. 


Actitudes y valores 

A1 finalizar este bloque, el alumno: 

• Apreciard la simplicidad de los mdtodos numdricos para resolver sistemas 
de 3 X 3. 

• Valorard la utilidad de los sistemas de 3 x 3 para representar y solucionar 
diversas situaciones. 

• Asumird una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y las 
habilidades con los que cuenta, en las actividades que le son asignadas. 

• Asumird una actitud propositiva que favorece la resolucidn de problemas 
ai distintos dmbitos. 

• Promoverd el didlogo como un valioso mecanismo para la resolucidn de 
confiictos. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Identificar situaciones en las que las magnitudes constantes o variables 
se relaeionan mediante sistemas de dos ecuaciones lineales con tres 
incdgnitas. 

• Representar en los ejes vertical y horizontal, respcctivamente, las varia¬ 
bles dependiente e independiente de las fimciones lineales asociadas a los 

(Contmua) 
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(Continmcion) 

sistemas dc ecuaciones dc 3 x 3, y calcular una a partir dc la otra para 
tabular valores y graficar. 

• Resolver problemas de ecuaciones lineales de 3 x 3 planteados en lenguaje 
algebraico utilizando mdtodos de sustitucidn, determinantes o gridicas. 

• Identificar las soluciones dc los sistemas de ecuaciones lineales de 3 x 3 y 
comprobarlas empleando modelos algebraicos o visualizarlas en modelos 
grificos, y explicar por qud algunos resultados son inadmisibles en el con- 
fexto del problema. 

• Extraer informacidn de registros algebraicos o grdficos y utilizar la escala 
de equivalencia de unidades para realizar conversiones a medidas reales y 
viccversa. 


Propuesta de aprendizaje 

Un vendedor de autos ofrece un 
vehiculo en ties versiones: nor¬ 
mal, equipado y con vestiduras 
en piel. Por cada automovil que 
vende, recibe una comision en 
funcion de la version vendida. 
La siguiente tabla indica las ventas que realize de cada tipo de automovil 
durante ties semanas. 




Normal 

Equipado 

Piel 

Semana 1 

1 

1 

2 

Semana 2 

2 

1 

0 

Semana 3 

1 

2 

1 


La primera semana recibio $2,750 de comisiones, la segunda semana obtuvo 
$2,000, y la teieera recibio $2,250. 

a) Sean x,yyz las comisiones que gano por cada version de las ventas 
de automoviles: normal equipado o con vestiduras en piel, respectiva- 
mente. Escribe un sistema de ecuaciones que represente las operaciones 
comerciales realizadas por el vendedor en las tres semanas. 

b) iCuanto recibid de comisidn por semana a partir de cada version 
vendida? 
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Secuencia did%tica 

• Para encontrar la solucion de la actividad anterior, realiza los siguientes 
pasos: 

1. Consulta con tu profesor si modelaste correctamente el sistema de ecua¬ 
ciones. 

2. Despeja una de las variables de la primera ecuacion. 

3. Sustituye dicha variable en las otras dos ecuaciones y simplifica. 

4. Ahora ya puedes resolver el sistema de 2 x 2 que obtuviste. 

Resolucion de un sistema lineal de tres 
ecuaciones con tres incognitas por sustitucion 

Para resolver un sistema lineal de 3 X 3 por sustitucidn observa la siguiente 
secuencia: 


Sistema de 
ecuaciones 


Despeja una variable. 
Sustituyela en las 
otras ecuaciones. 


Resuelve el sistema 
2x2 resultante. 


Ejemplo: 


Resuelve por el m^odo de sustitucion el siguiente sistema de ecuaciones. 

x+y + 22 = 2,750 
2x + y+0 =2,000 
;c + 2y + z = 2,250 

Solucion: 

Paso 1. Despejamos una variable en cualquiera de las ecuaciones, por 
ejemplo, x en la primera ecuacion: 

x = 2,150-y-2z 
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(Contimacion) 

Paso 2. Sustituimos el valor de x en las otras dos ecuaciones: 

2a:+ >>+0 = 2,000 x + 2y+z = 2,250 

2(2,750-y-22)+ y+0 = 2,000 (2,750-y-2z) + 2y+z = 2,250 

5,500-7-47 = 2,000 ->;-2z + 2j; + z = 2,250 - 2,750 

-j-47 = 2,000 - 5,500 7-7 = -500 

-7 -47 = -3,500 

Paso 3. Resolvemos el sistema 2x2 resultante: 

- 3 ; -47 = -3,500 
3;-7 = -500 

Por suma y resta: 

-7-47 = -3,500 
y-z = -500 

-5z =-4,000 entonces, z = = 800 

Paso 4. Sustituimos el valor de 7 y obtenemos el valor de x yy. 

y-z = -500 x = 2,750-y-2z 

y-m = -500 a: = 2,750-300-2(800) = 850 

y =-500 + 800 = 300 

La solucidn del sistema es (850, 300, 800) jEsta es la solucion a la 
propuesta de aprendizaje al inicio del bloque! 
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Resolucion de un sistema lineal de tres 
ecuaciones con tres incognitas por determinantes 

Para resolver un sistema de ecuaciones de 3 x 3 como el siguiente 

ax-k-by-¥cz= A 
dx + ey+fe = B 


gx + hy+iz = C 


vamosacalcular los determinantes D, D^, D^, y enseguidaobtenemos los 
cocientes: 


x = 


D 

_ x_ 

D 



z = 


D 

_z_ 

D 


que son la solucion del sistema 3x3. 

Para calcular el determinante D de un arreglo de 3 x 3, procederemos de la 
siguiente manera: 


D = 

a b c 

d e f 

= a 


g h i 



f 


d f 

+ c 

-b 

i 


g i 



e 

h 


Para calcular el determinante se precede de manera an^oga, pero se cam- 
bian los coeficientes dexia, dy g por los terminos independientes A, By C\ de 
la misma manera se obtienen y y, como consecuencia, yyz. 



b c 

e f 

h i 


= A 


f 


-b 


B f 
C i 


+ c 


B e 
C h 


a 



g 


A c 

B f 
C i 



f 

-A 

d f 

+c 

d 

B 

i 


g i 


g 

C 


a 

d 

g 


b A 
e B 
h C 





e 

h 
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Ejempio de una aplicacidn 


Una persona descubre que, para una adecuada nutricidn diaria, necesita 
complementar sus alimentos con las siguientes canddades de vitaminas: 
50 mg de niacina, 50 mg de riboflavina y 50 mg de tiamina. La siguiente 
tab la menciona tres maicas de pastillas vitaminicas e indica las cantidades 
de vitaminas por pastilla. ^Cuantas pastillas de cada marca debe tomar dia- 
riamente la persona en cuestion? 



Fortex 

Fortisimo 

Forteplus 

Niacina (mg) 

5 

10 

15 

Riboflavina (mg) 

15 

20 

0 

Tiamina (mg) 

10 

10 

10 


Solucion: 

Llamemos x,yyzd\ mimero de pastillas diarias que debe tomar la persona, 
y diseflemos el siguiente sistema de ecuaciones: 

5x+ 10y + 15z = 50 

15.r + 20y+0z = 50 

10;c + 10y + 10z = 50 

Calculamos D, y D^. 



5 

10 

15 


20 

0 


15 

0 


15 

20 

D = 

15 

10 

20 

10 

0 

10 

= 5 

-10 

+15 

10 

10 

10 

10 

10 

10 


D = 5(200 - 0) -10(150 - 0) +15(150 - 200) = -1,250 


50 

10 

15 


20 

0 


50 

0 


50 

20 

50 

50 

20 

10 

0 

10 

= 50 

-10 

+15 

10 

10 

50 

10 

50 

10 


D = 




www.elsolucionario.net 


Ecuaciones lineales in Bloque 8 195 

D = 50(200 - 0) -10(500 - 0) +15(500 -1,000) = -2,500, por lo tanto. 


D -2,500 - 

x = — = — - -= 2 

D -1,250 

5 50 15 

D = 15 50 0 

10 50 10 

D =5(500-0)-50(150-0)+15(750-500) = -1,250, por consiguiente. 


D _i 250 

y = 1 

D -1,250 

5 10 50 

15 20 50 =5 

10 10 50 

= 5( 1,000 - 500) - 10(750 - 500) + 50( 150 - 200) = -2,500 
por lo tanto, 

_-_A_-2.500_. 

D -1,250 

La soluci6n para el sistema es (x,y, z) = (2,1,2) y significa que la dosis 
diaria debe ser 2 pastillas de Fortex, 1 de Fortisimo y 2 de Forteplus. 


20 50 
10 50 


^ 15 

50 

15 

20 

-10 

+50 

10 

50 

10 

10 



50 

0 

1 

o 

0 

.15 

50 

50 

10 

|10 

10 

10 

50 
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3. 


jf+ 2y-z=-2 
x+ z-Q 
2.V - V- z = -3 


5. 


’2.V- 3v- z= 13 
- —.V + 2y — 5z = 6 
5.V- V- z =49 


4. 


a+ 2h— c= 9 
2a -c = -2 
3fl + 5fc + 2c = 22 


Aplicaciones 

1. Tres amigos gastaron cierta cantidad de dinero en un restaurante. La suma 
del gasto del primero y el segundo rebasa en $20 el gasto del tercero; la 
suma del gasto del primero y del tercero excede por $60 el gasto del se¬ 
gundo; por ultimo, el segundo y el tercero gastaron juntos $100 m^ que 
el primero. ^Cuanto gasto cada uno? 


2, Rosa, Martha y Maria compiten en un toraeo en el que deben correr, na- 
dar 0 andar en bicicleta determinadas distancias. La rapidez promedio de 
cada una aparece en la siguiente tabla. 
wta; Recuerda que el tiempo es igual al desplazamiento entre la velocidad. 



Rapidez promedio (mi/h) 


Carrera 

Natacion 

Ciciismo 

Rosa 

10 

4 

20 

Martha 

7.5 

6 

15 

Maria 

15 

3 

40 
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Maria llega primero, con un tiempo total de 1.75 horas; Rosa llega en segun- 
do lugar, con un tiempo de 2.5 horas; y Martha llega al ultimo con un tiempo de 
3 horas. Calcula la distancia de cada parte de la competencia. 


3. En una fabrica hay tres m^uinas m,, y m, para pulir lentes; cuando 
las tres maquinas estan en operacion, se pueden pulir 5,850 lentes en una 
semana. Cuando estan en operacion y linicamente, se pueden pulir 
4,200 lentes a la semana. En cambio, cuatido solo trabajan m^ y rtiy se 
pulen 3,450 lentes a la semana. ^Cuantos lentes puede pulir cada maquina 
en una semana? 
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AUTOEVALUACI()N PARA EL BLOQUE 8 

Considera tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente 


0 Nunca 5 Algunas veces 10 Sietnpre 


CONOCIMIENTOS 

Despu^s de estudiar el bloque, ^adquiriste los conocimientos que te permiten 

• comprender el m^todo num6rico por determinantcs? 


• comprender el m^todo numirico por sustitucidn? 


• ubicar e interpretar situaciones diversas utilizando sistemas 
dc3x3? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, idesarrollaste las habilidades que te permiten 

• obtener la solucidn de sistemas de ecuaciones de 3 x 3? 


• aplicar cl m^todo numdrico por determinantcs para resolver 
sistemas de 3 x 3? 


• utilizar el mdtodo de sustitucidn para resolver un sistcma 
de3x3? 


• representar y solucionar situaciones diversas utilizando sistemas 
3x3? 


• expresar ideas y conceptos de sistemas de ecuaciones con tres 
incognitas empleando representaciones en lenguaje comun, 
simbOlico o grOfico? 


• ejecutar instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, 
oomprendiendo cOmo cada uno de sus pasos contribuye a resolver 
una ecuaciOn de 3 x 3? 



CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas y 
multiplica por 1.1. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes cate- 
gorias: 
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Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deficiente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

i 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los vaiores, reflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educariva, desarrollo personal e interaccion 
con los demas al estudiar el tema. 
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Ecuaciones cuadraticas I 



Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias; 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grificos apli- 
cando las propialades de los niimeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritmdticos y algebraicos concemientes a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a explicar y describir su reaUdad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grdficas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritm^tico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, cl alumno habrd adquirido los conocimientos que le 

permitirdn: 

• Comprender los m^todos para resolver ecuaciones cuadrdticas incom- 
pletas. 

• Identificar ecuaciones incompletas de segundo grade en una variable. 

• Ubicar e interpretar situaciones con ecuaciones cuadraticas incompletas. 

• Comprender los mdtodos para resolver ecuaciones cuadrAticas completas. 

• Describir cl procedimiento de completar y factorizar trinomios cuadrados 
perfectos para resolver ecuaciones completas de segundo grade en una 
variable. 


www.elsolucionario.net 


• Identificar raices reales y complejas, y escribir ecuaciones a partir de 
dstas. 

• Ubicar e interpretar situaciones con ecuaciones cuadriticas complctas. 


Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alumno habra desarrollado las habilidades que 
le pemiitirw: 

• Obtener la solucidn de sistemas de ecuaciones cuadr^ticas. 

• Aplicar tdcnicas algebraicas de despeje o extraccidn de un factor comiin. 

• Resolver ecuaciones incompletas de segundo grado en una variable. 

• Utilizar la t^cnica de completar y factorizar trinotnios cuadrados perfectos 
para resolver ecuaciones completas de segundo grado. 

• Representar y solucionar situaciones con ecuaciones cuadrdticas. 


Actitudes y valores 

A1 finalizar este bloque, el alumno: 

• Apreciari la utilidad de los m^todos especificos para resolver ecuaciones 
cuadrdticas incompletas. 

• Valorard la importancia de contar con un mdtodo algebraico para resolver 
todo tipo de ecuacidn cuadrdtica en una variable. 

• Valorard la aplicabilidad de las ecuaciones cuadrdticas para representar y 
resolver diversas situaciones. 


Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Identificar situaciones en las que las magnitudes constantes o variables se 
relacionan mediante una funcidn cuadrdtica. 

• Resolver problemas que implican ecuaciones cuadrdticas completas o in¬ 
completas, utilizando dcspcjes o factorizaciones, o ambos. 

• Identificar y comprobar las soluciones reales o complejas de ecuaciones 
cuadrdticas equivalentes. 


(Continual 
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• Identificar la forma a + bi de los niimeros complejos y la forma a - bi 
de sus conjugados. 

• Explicar por qu6 algunos resultados de ecuaciones cuadr^ticas son in- 
admisibles en el contexto de una situacidn. 

• Extraer informacidn de registros algebraieos o grdficos y utilizar la escala 
de equivalencia de unidades para realizar eonversiones a medidas reales y 
viceversa. 


Propuesta de aprendizaje 

La situacion descrita a continuacion aparece en un libro de matematicas chino 
titulado Los nueve capttulos del arte matemdtico, escrito aproximadamente 250 
aflos a. C. 

Un vastago de bambii de 3 metros de largo se rompe de forma tal que su 
punta toca el suelo a 1 metro de la base, como se muestra en la figura. ^Es posible 
calcular la altura a la que se rompio el vastago? 


/ 

/ 

/ 

/ 


Secuencia did^tica 

• Traza un triangulo rectangulo semejante a la figura. 

• Dale un nombre a la altura del triangulo. 

• Consulta el teorema de Pitagoras. 

• ^Te parece familiar la expresion +1 = (3 - x) 

• Resuelve en equipo la ecuacion del paso anterior. 
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Propuesta de aprendizaje 

Con la asesoria de un ingeniero en matematicas, un comerciante determina que 
la utilidad U en dolares generada por las ventas de x arti'culos por semana esta 
dada por la formula 

[/ = ix(150-x) 


siempre y cuando 0 5 5 75. ^CuMos arti'culos debe vender el comerciante en 
una semana para obtener una utilidad de 1,000 dolares? 


Secuencia did^tica 


TTabaJo en equipo 

• Igualen a 1,000 la expresion de la utilidad. 

> Resuelvan la ecuacion resultante igualando a cero. 
La clave es encontrar 2 nvimeros que sumen -150 y 
que multiplicados produzcan +5000. 

• Analicen la grafica anexa y concluyan si correspon- 
de a la situacion que estamos estudiando. 

• Si la grafica representa la situacion en cuestion, ob- 
serva cual es el valor de x para el que la utilidad es 
maxima. 


Utilidad 



identificacion de ecuaciones cuadraticas 

En esta seccion resolveremos situaciones donde se presenten problemas cuya so- 
lucion implique ecuaciones de segundo grado con una incognita, empleando para 
ello metodos algebraicos y analidcos para concluir si las soluciones son reales o 
imaginarias. 


Ecuaciones cuadraticas o de segundo grado 

Una ecuacion cuadratica en x es una ecuacion que puede escribirse en su 
forma estwdar como 


ax^ + 6x + c = 0 


donde a, by c son niimeros reales, y a ^0. 
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Clasificacion de las ecuaciones cuadraticas 



Propiedad del producto cere 

ab = 0 si y solo si a = 0 o b = 0 

Esta propiedad significa que si podemos factorizar el lado izquierdo de una 
ecuacion, entonces la resolveremos igualando a cero cada uno de los factores. 


Ejemplos: 


1. Ecuacion cuadratica pura. Resuelve la ecuacion 

x^-5 = 0 


Solucion: 

La ecuacion -5 = 0 se puede factorizar como una difetencia de cuadra- 
dos y, de esta forma, es facil encontrar las soluciones. 


Igualamos la 
ecuaci6n a 0. 

Factor! zamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 

1 

II 

o 

(.x + Vs) (x:-V5j = 0 

x + \f5 = 0 => x^= - Vs 
x-45 = 0 => Xj= +V5 


Comprobacion: 

Para x = -yfs : 


Para x 




(-Vs)'-5 = 0 
(V5)'-5 = 0 
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2. Ecuacidn cuadratica mixta. Resuelve la ecuacion 


2x"-4x = 0 


Solucion: 


La ecuacion 2x^ - 4jc = 0 se puede factorizar como un factor comiin y, de 
esta forma, es facil encontrar las soluciones. 


Igualamos la 
ecuacidn a 0. 

Facto lizamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resoivemos para 
cada uno de ellos. 

1 

II 

o 

2x{x-2) = 0 

2x = 0 X, =0 

x-2 = 0 => JCj =2 


Comprobaciott: 

Parax = 0: 2(0)'-4(0) = 0 

Parax = 2: 2(2)'-4(2) = 0 

3. Ecuacidn cuadratica completa. Resuelve la ecuacion 

x'+5x = 24 


Solucion: 


La ecuacion x' + 5x = 24 se puede factorizar como un trinomio cuadrado 
con un termino comiin; asi, sera facil encontrar las soluciones. 


Igualamos la 
ecuacion a 0. 

Factorizamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resoivemos para 
cada uno de ellos. 

x'+5x-24 = 0 

(X- 3X^+8) 

x-3 = 0 => X, = 3 

x + 8 = 0 =>Xj=-8 


Comprobacion: 

Parax = 3: (3)'+ 5(3) - 24 = 0 

Para x = -S: (-8)' + 5(-8) - 24 = 0 


205 
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Evidencias de aprendizaje 
EJercicios 


Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones factorizando y completando el 
diagrama. 

1. jc* + x = 30 


Igualamos la 
ecuacion a 0. 

PactDrizamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 





2. 5x^-75.t=0 


Igualamos la 
ecuacldn a 0. 

Facto rizamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 





3. -x-6 = 0 


Igualamos la 
ecuacldn a 0. 

Facto rizamos. 

Igualamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 
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4. x^-3;c=0 


Iguaiamos la 
ecuacion a 0. 

Factorizamos. 

Iguaiamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 





5. Jc'-4 = 0 


Iguaiamos la 
ecuacldn a 0. 

Factorizamos. 

Iguaiamos cada factor 
a 0 y resolvemos para 
cada uno de ellos. 





Aplicacion 

Se desea fabricar una caja con base cuadrada y sin tapa a partir de un trozo cuadrado de carton, cortando 
cuadrados de 4 cendmetros de lado en cada esquina y doblando los costados, como se muestra en la figura. 
La caja debe medir 256 centimetros cubicos. i,Cual es el tamafk) de la pieza de carton para hacer la caja? 

Solucion: 


El volumen de la caja es el area de la 
base por la altura, que es igual a 4. 

K = 4x" =256 


4x" = 256 



X = = 8 cm 


4 cm 

4 cm 

X 


4 cm 


X 


X 


La pieza de carton debe medir 8 + 4 = 12 cm por lado. 
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f 


Evidencias de aprendizaje 


1 . iQni longitud tiene un alambre que se extiende desde la parte superior de un 
poste telefdnico de 40 ft hasta un punto sobre el suelo a 30 ft del poste? 



2. Una lata cilindrica mide 907r centimetros cubicos de volumen y 10 centlme- 
tros de altura. ^Cuil es su radio? nota: La fdrmula del volumen de un eilindro 
es V = rr r^h. 



10 cm 


3. Un terreno rectangular mide 2 metros mas de largo que de ancho. Su area 
es de 120 metros cuadrados. ^Cuales son sus dimensiones? 



x+2 


4. El cuadrado de cierto niimero positive es 4 veces el mismo mimero mds 5. 
Encuentra el mimero. 
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5. La suma de los cuadrados de dos enteros pares consecutivos es 52. Encuentra 
esos niimeros. 

Sugerencia: Considera que los niimeros consecutivos son xyx+2. 


Resolucion de una ecuacion cuadratica 
completando el trinomio cuadrado perfecto 


CuatKk) una ecuacion cuadratica no se puede factorizar facilmente, podemos re- 
solverla utilizando la tecnica de completar el cuadrado. Esto significa sumar una 
constante a una expresion para convertirla en un cuadrado perfecto. Si tenemos 
la expresion x^ -Ax y queremos un cuadrado perfecto, debemos de sumarle 4, 
ya que x^ -4x+ 4 = (jc-2)^. 


En general, a partir de la identidad 


x^ + bx + 




b 

x + - 
2 


V 


V 




se deduce que para hacer de x^ + bx un cuadrado perfecto, debemos sumar el 
cuadrado de la mitad del coeficiente de x. 


Completando el cuadrado perfecto 

Para hacer de x^ +bx un cuadrado perfecto, basta con sumarle 





Area de la regidn negra 

UJ 


Para completar el cuadrado se agrega un pequeflo cuadrado de area 


y 
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Ejemplos: 


Utiliza el metodo de completar el cuadrado y resuelve las siguientes 
ecuaciones. 

1. ;c^-8;c + 13 = 0 
Solucion: 

Observa la siguiente secuencia para que comprendas la solucion. 


Escribe el 
termino 
num^rico a la 
derecha del 
signo igual. 

Completa el cuadrado 
sumando el cuadrado de 
la mitad del coeficlente 
dexen ambos lados 
de la ecuaclon. 

Resuelve la 
ecuaclon. 

T 

II 

1 

H 

x"-8;c + (f)'=-13+(f)' 

(x-4)'=3 


;c"-8x+16 = -13 + 16 

II 

1 

H 


(x-4)'=3 

-H 

II 

H 


2. 2x^-4x-5 = 0 
Solucion: 


Observa la siguiente secuencia para que comprendas la solucion. 


Escribe el 

Factoriza el coeficlente 

Resuelve la 

termino 

de y completa el 

ecuaclon. 

numerico a la 

cuadrado dentro del 


derecha del 
signo Igual. 

par^ntesls. 


2x^-4x = 5 

2{x'-2x) = 5 

I (N 

II 

1 


2(x^-2x+P) = 5 + P(2) 

-'■1 


2(x:-l)^ =7 
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Evidencias de aprendizaje 

Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones completando el cuadrado. 

1. x^-4x + 2 = 0 

Escribe el termlno Completa el cuadrado sumando el Resuelve la ecuacidn. 


numerico a la derecha cuadrado de la mitad del coeficiente 
del signo igual. de x en ambos lados de la ecuacidn. 



Escribe el termlno Completa el cuadrado sumando el Resuelve la ecuacidn. 
numdrico a la derecha cuadrado de la mitad del coeficiente 
del signo igual. de x en ambos lados de la ecuacidn. 



Escribe el termlno Factoriza el coeficiente de y Resuelve la ecuacidn. 

numdrico a la derecha completa el cuadrado dentro del 
del signo igual. pardntesis. 
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas 
con rai'ces complejas 

Ejemplos: 

1. Obten la solucion de la ecuacion +1 = 0. 
Solucidn: 


x^+\ = 0 


= -1 Restamos 1 en ambos lados. 

X = ±\f^ Despejamos x. 

Como en el campo de los numeros reales no existe ningiin niimero que 
al elevarse al cuadrado produzca -1, concluimos que la solucion no existe 
en este campo. Con el proposito de resolver todas las ecuaciones cuadrati¬ 
cas, se invento un sistema numerico expandido: el sistema de los numeros 
complejos. Primero, se definio el niimero 

i = ^l 

De manera que = -1. Por lo tanto, la estructura de un niimero com- 
plejo tiene una parte real y otra imaginaria: 



Rute teal Paite inaginaiia 


donde ay b son numeros reales e P = -1. La parte real de este niimero es a 
y la parte imaginaria es bi. 

2. Resuelve la ecuacidn - 6x +10 = 0. 

Solucidn: 
x^-6x + 10 = 0 


(x-3)^ = -l 


Completamos el trinomio y 
factorizamos. 




x = 


Paite real 


Parte imaginaria 


Despejamos x. 
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Estructura de una ecuacion cuadratica a partir 
de soluciones reales y complejas 

Ejemplo: 

1. Escribe una ecuacion a partir de las soluciones x = 3 + 'J^ y 
x = 3-yl-l. 

Solucion: 

Como x: = 3 + \/^, porlotanto, x-3-\f^ = 0. 

Como .r = 3-\/^, porlotanto, x-3+J^ = 0. 

Ambas expresiones son cero, por consiguiente, su producto tambien 
escero. 

(x-3-V^)jx-3 + V^)=0 
Desarrollamos este producto; 

(x-3)^-(V^)'=0 
x'-6x + 9-(-l) = 0 
x^-6x + 10 = 0 

Autoevaluacidn 
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autoevaluaciOn para el BLOQUE 9 

Considera tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente. 


0 Nunca V-/ 5 Algunas veces 


10 Sietnpre 


CONOCIMIENTOS 

Despu^s de estudiar el bloque, ^adquiriste los conocimientos que te permiten 

• comprender los m^todos para resolver ecuaciones cuadr^ticas 
incompletas? 


• identificar ecuaciones incompletas de segundo grado en una 
variable? 


• ubicar e interpretar situaciones con ecuaciones cuadrdticas 
incompletas? 


• comprender los m6todos para resolver ecuaciones cuadriticas 
completas? 


• describir el procedimiento de completar y factorizar trinomios 
cuadrados pcrfectos para resolver ecuaciones completas de 
segundo grado en una variable? 


• identificar raices reales y complejas, y escribir ecuaciones a partir 
de 6stas? 


• ubicar e interpretar situaciones con ecuaciones cuadrdticas 
completas? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, idesarrollaste las habilidades que te permiten 

• obtener la solucidn de sistemas de ecuaciones cuadrdticas? 


• aplicar tdcnicas atgebraicas de despeje o extraccidn de un factor 
comun? 


• resolver ecuaciones incompletas de segundo grado en una 
variable? 


• utilizar la tdcnica de completar y factorizar trinomios cuadrados 
perfectos para resolver ecuaciones completas de segundo grado? 


• representar y solucionar situaciones con ecuaciones cuadrdticas? 
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CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas y 
multiplica por 0.83. El resultado se interpreta de acueido con las siguientes ca- 
tegorias: 


Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deflciente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, reflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccion 
con los dem^ al estudiar el tema. 
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BLOQUE 
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Arco parab6lico en Saint Louis, Missouri, Estados Unidos. 


Unidades de competencia 

En este bloque se pretende que el alumno desarrolle las siguientes compe- 

tencias: 

• Construir e interpretar modelos aritmdticos, algebraicos y grdficos apli- 
eando las propiedades de los numeros positives y las expresiones arit- 
mdticas y algebraicas, relacionando magnitudes constantes y variables, y 
empleando literales para la representacidn y resolucidn de situaciones y/o 
problemas aritmdticos y algebraicos concemicntcs a su vida cotidiana y 
escolar, los cuales le ayudardn a explicar y describir su realidad. 

• Identificar las caracteristicas presentes en tablas, grdficas, mapas, diagra- 
mas o textos, provenientes de situaciones cotidianas, y traducirlas a un 
lenguaje aritmdtico y/o algebraico. 


Conocimientos 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd adquirido los conocimientos que le 

permitirin: 

• Identificar la relacidn entre funciones y ecuaciones cuadrdticas. 

• Reconocer la ecuacidn en dos variables y = ax^ + bx + c como la forma 
de la funcidn cuadritica, y las ecuaciones en una variable ax^ + bx+c 
como cases particulares de la anterior. 

• Escribir la funcidn cuadrdtica en la forma estdndar y = a(x -hf yk para 
trazar la grdfica. 
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• Comprender el efecto del parimetro a en el ancho y la coneavidad de la 
parabola, y asociar las intersecciones con el ejex de 6sta con las raices de 
a)c^ + 6x+c = 0. 

• Interpretar la fdrmula cuadr^tica. 


Habilidades 

A1 finalizar este bloque, el alumno habrd desarrollado las habilidades que le 

permitirdn: 

• Resolver ecuaciones cuadrdticas por mdtodos num^ricos y grificos. 

• Representar y resolver situaciones mcdiante ecuaciones y funcioncs 
cuadrdticas. 

• Pasar de ecuaciones a funcioncs cuadriticas y viceversa, al representar y 
solucionar diversas situaciones. 

• Ejecutar instrucciones y procedimientos propios de las ecuaciones cua- 
dr^ticas de manera reflexiva, comprendiendo cdtno cada uno de sus pasos 
contribuye a alcanzar un objetivo. 

• I>escribir cl proccso para hallar las soluciones de una ecuacidn cuadr^tica 
mediante la fdrmula general. 

• Interpretar la naturaleza real o compleja de las raices a partir del discrimi- 
nante cuadritico. 


Actitudes y valores 

Al fmalizar este bloque, el alumno: 

• Valorard la importancia de la conexidn entre funcioncs y ecuaciones cua- 
dr^ticas para examinar y solucionar situaciones. 

• Apreciari las representaciones grdficas de ftmciones cuadrdticas como 
instrumento de andlisis visual de su comportamiento. 

• Apreciard la utilidad de la fdrmula cuadrdtica y su discriminante para re¬ 
solver ecuaciones cuadrdticas completas con todo tipo de coeficientes y 
conocer la naturaleza de las raices. 
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Indicadores de desempeno 

Se pretende que el alumno logre: 

• Identificar situaciones donde las magnitudes constantes o variables se re- 
lacionan mediante una ecuacidn o una funcidn cuadrdtica. 

• Representar en los ejes vertical y horizontal las variables dependientes e 
independientes de la funcidn cuadrdtica asociada a una ecuacidn cuadrd- 
tica en una variable, y calcular una a partir de otra para tabular valores y 
trazar grdficas. 

• Indicar la naturaleza de las raices de una ecuacidn cuadrdtica a partir del 
discriminante de la fdrmula general. 

• Resolver problemas que implican ecuaciones o funciones cuadrdticas, uti- 
lizando despejes y/o factorizacidn o la fdrmula cuadrdtica, o bien, constru- 
yendo grdficas y visualizando posibles intersecciones con el eje x, ancho, 
concavidad y vdrtice de la pardbola vertical. 

• Explicar por qud algunos resultados de ecuaciones o valores de funciones 
cuadrdticas son inadmisibles en el contexto del problema. 

• Extraer informacidn de registros algebraicos o grdficos y utilizar la escala 
de equivalencia de unidades para realizar conversioncs a medidas reales y 
viceversa. 


Propuesta de aprendizaje 

Lx)s fisicos han encontrado que un objeto que se lanza verticalmente bacia arriba 
con una rapidez de ft/seg alcanzard una altura de A = -16/^ + ft despues de 
t segundos. 

Supon que una pelota se lanza hacia arriba, con una rapidez inicial de 256 
ft/seg. Observa la trayectoria en la figura. ^En cudnto tiempo estard de regreso 
en el suelo? 
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Secuencia did^tica 

TTabajo en equipo 

* En la ecuacion dada por los fisicos, sustituye por 256 ft/seg, y h por cero. 

* Despeja / en la ecuacion resultante. 

* ^Cu^to tarda la pelota en llegar a una altura de 624 ft? Sugerencia: Iguala la 
ecuacion a 624 ft y resuelve. 


+ 


624 ft 


• i,Que tiempo tarda en alcanzar el punto mas alto? Sugerencia: Considera la 
mitad del tiempo para regresar a su punto de partida. 




Rjnto m^s 
alto 


• iQue tiempo tarda en alcanzar una altura de 1,200 ft? 

* Si algun resultado no es real, analiza el significado con el apoyo de tu 
maestro. 


Relacion entre la funcion y la ecuacion cuadraticas 


Sin duda habras observado la trayectoria de un flujo de agua como el de una 
ftiente. iQue forma tiene? Esa trayectoria se conoce como parabola y corres- 
ponde a la grafica de una ecuacion que llamaremos funcidn cuadratica y que 
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tiene la forma y = + fex+c. Esta ecuacion puede graficarse al igual que la de 
la llnea recta; es decir, asignamos valores a x para encontrar los valores corres- 
pondientes de;;. 



Cuando y = 0, obtenemos la ecuacion cuadradca ax^ + bx + c = 0 que hemos 
venido estudiando hasta ahora. 

Laformamassencilladeestasecuacioneses 7 = x^;aqui, a = l, 6 = 0 y c = 0, 
y la grafica se obtiene a partir de una tab la como la siguiente: 


X 

> 

II 

(x,y) 

-2 

(-2)^=4 

(-2, 4) 

-1 

(-1)^=1 

(-1, 1) 

0 

(0)^=0 

(0, 0) 

1 

(1)^=1 

(1, 1) 

2 

(2)^=4 

(2, 4) 



Se grafican los puntos (x,y) en el sistema coordenado y se dibuja una curva 
suave que pase por ellos. El resultado es la grafica de la parabola mostrada en la 
figura contigua a la tabla. Por cierto, fijate que tiene una sola raiz real o solucion, 
el punto (0,0). 
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Efecto del parametro aen el ancho 
y la concavidad de la parabola 


Ahora marca los puntos incluidos en la tabla que corresponden a la parabola 
y = -x^ y observa detenidamente lo que ocurre con la grafica. 


jr 

y= 

(^./) 

-2 

-(-2)^ = -4 

(-2, -4) 

-1 


(-1, -1) 

0 

o 

II 

o 

(0,0) 

1 

-(!)' =-1 

(1. -1) 

2 

-{2)^=-4 

(2. -4) 



Tu conclusion debe ser que ahora la parabola abre hacia abajo; esto es 
porque a < 0. Por lo tanto, la grafica de una ecuacion cuadratica de la forma 
y = + &x + c es una parabola que 

1. se abre hacia arriba si a > 0. 2. se abre hacia abajo si a < 0. 

Ahora reflexiona sobre lo que ocurre cuando a es un niimero entero y cuando 
a es una fraccion. 



\ 

k. / 

\ 

/ 


/ 1 
/ o = — 


/ ^ 


X 
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Como puedes ver, si a es un numero entero, la grafica se alarga verticalmen- 
te; si a es una fiaccion, la grafica se alarga horizontalmente. 


Forma estandar de la funcion cuadratica 


Para comprender la forma estandar u ordinaria de la funcion cuadratica, compa- 
remos su ecuacion y = ax^ + bx + c con el desarrollo de la expresion estandar 
y = a{x-hf +k. 


y = a{x -hf +k 
y = a{x^-lxh+h^)-¥k 


y = ax^ - 2ahx+{ah^ + k) 
y = ax^+{-2ah)x + (ah^ + k) 



Si igualamos las dos expresiones, 

y = ax^ +{-2ah)x + (ah^ + k)= ax^ + bx+c 


Ahora hacemos b = -2ah y c = ah^ +k,y tenemos que 

h = --^ y k = c-a]f 

2a 

Las coordenadas (A, k) son las coordenadas del vertice de la parabola y re- 
presentan el punto minimo o m^imo, dependiendo de si la concavidad es hacia 
arriba o hacia abajo, respectivamente. 


Ejempio: 

Escribe en su forma estandar la funcion cuadratica y = 2x^ - 4x+3. 
Solucion: 

Aqui, a = 2, b = -4y c = 3; por lo tanto. 
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h = -=-7—y 

2a 2 ( 2 ) ^ 

k = c-ah^ =3-2(1)^ = ! 

El vertice de la parabola se ubica 
en K(l, 1). La parabola abre hacia arriba 
porque a>0. 

La forma estwdar de la par^ola es 
;; = 2 ( a :- 1)^+1 

Para graficar, basta con evaluar la flincion en un valor menor que h 
y otro mayor. Por ejemplo: 

Si jc = 0, entonces, y = 2(0 -1)^ +1 = 3, por lo tanto, otro punto de la gra- 
fica es (0,3). 

Si x = 2, entonces, j = 2(2 -1)^ +1 = 3, por lo tanto, otro punto de la gra- 
fica es (2,3). 



f 


Evidencias de aprendizaje 


1 . Sc nos da la grdfica de la funcidn cuadritica y = x^ + 1, Dibuja la grdfica de 

y = -x^ + l. 
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2. Asocia cada funcidn con su grdfica y escribela debajo del dibujo corres- 
pondiente. 


a) y = x^+6;c + 10 



1 2 

b) y = -;c +2 jc+4 



c) y = 2x^ +I2x + 19 



3. Asocia cada flincidn con su grdfica y escribela en la forma y = + bx + c 

debajo del dibujo correspondiente. 
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4. Dada la funcidn >> = + 2x - 3 , escribela en su forma y = a(jc -Kf +k y 
traza su gr^fica. 



5. Dada la fiuicidn y = 3+2x-x^, escribela en su forma y = a{x -hY +k y 
bosqueja su grifica. 



6. En un concurso para ver quidn lanzaba mis alto una pelota de bdisbol, el 
ganador lanz6 la bola con una velocidad vertical de 28 metros por segun- 
do. Determina la altura mixima que alcanzd la pelota. Sugerencia: Utiliza 
la expresidn h = 5t^ +v^. 



Fernando Valenzuela 
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7. Se desea disefiar una fliente de forma que las gotas de agua alcancen una 
altura mdxima de 10 metros en un tiempo de 2 segundos. iCuil debe ser la 
velocidad de salida del agua? Sugerencia: Utiliza la expresidn h = 5t^ +vjt. 



Rai'ces de la ecuacion cuadratica + A)r+ c=0 

La siguiente figura nos ilustra que cuando una parabola corta dos veces el eje x 
dene dos soluciones reales; cuando lo toca una sola vez, dene una solucion real; 
y cuando no lo cruza, no dene solucion. A estas soluciones se les llama raices de 
la ecuacion. 





Dos soluciones 


Una solucibn 


Ninguna soluci6n 


Interpretacion de la formula cuadratica 

La tecnica de completar el trinomio cuadrado perfecto es muy lidl porque nos 
sirve para obtener las raices o soluciones de cualquier ecuacion cuadradca de la 
forma ax^ +bx + c = 0. 
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Veamos el procedimiento para determinar la formula que nos permita resol¬ 
ver cualquier ecuacion cuadratica. 

Partimos de la ecuacion general 

+ &c + c = 0 


Primero, pasamos la constante c al lado derecho y dividimos ambos lados de 
la ecuacion entre a para obtener 


+-X 


c 

a 


Ahora completamos el cuadrado sumando en ambos lados 
cuadrado de la mitad del coeficiente de x: 




, que es el 


2 b 

x^ +-X-I- 




f 





£ A_ 

a 4a^ 


f 



Y 


-4ac + b^ 
4a^ 



l-4ac + b^ _ - 4ac 

V 4a' 2^ 


Cuadrado perfecto. 


Simplificamos. 


Obtenemos la raiz 
cuadrada. 


X = 


b ^\lb^-4ac 
2a la 


Restamos —. 

la 


-b± 'Jb^ -4ac 

X = - 

la 


Simplificamos. 


Formula cuadratica 

Las raices o soluciones de la ecuacion cuadratica ox^ + fee + c = 0, donde 
a ^ 0, son 

-b± \Ib^ -4ac 

x = - 

la 
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Ejemplos: 

Determina las soluciones de cada ecuacion. 
1. 3x^-5;c-l = 0: 


Solucion: 

Observa la secuencia de la siguiente tab la. 


Mentifica los valores de a, 
by cen la ecuacion. 

Sustituimos a,by cen la 
formula cuadrdtica. 

Soluciones 

3x^-5x-l = 0 

a = 3, b = -5, c = -l 

-(-5)±V(-5)^-4(3X-l) 

V — - Z - 

2(3) 

5±V25 + 12 

x = - 

6 

5±^f^ 

X = - 

6 

6 

=0.18046 

6 


2. 4x^+12x+9 = 0 
Solucion: 


Mentifica los valores de a, 
by cen la ecuacion. 

Sustituimos ^ jby cen la 
fdrmula cuadrdtica. 

Soluciones 

4;c'+12x + 9 = 0 

a = 4, 6 = 12, c = 9 

-12 ±J(12)^-4(4X9) 

2(4) 

-12±>/l44-144 

x = - - 

8 

_ -12 

8 

_-12_ 3 

8 “ 2 

En cstc case, hay una 
soluci6n. 
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3. +2x+2 = 0 

Solucion: 


Mentifica los valores de a, 
by c en la ecuacion. 

Sustituimos a, by can \a 
fdrmula cuadr^ca. 

Soluciones 

x’ +2x + 2 = 0 

^_-2±J(2)^-4(lX2) 

-2±2n/^ 
x = 

a=l, fi = 2, c = 2 

2(1) 

2 


-2±n/4-8 

2 

x = -l±vQ 

La solucidn no existe en los 


-2±n/^ 

x =- 

2 

niimeros reales. 


Siempre que resolvamos una ecuacion cuadratica + fix + c = 0, es conveniente observar bien 
el tOTnino fi^ -4ac, que en matematicas se llama discriminante. Como en los tres ejemplos que 
acabamos de ver, si fi^ - 4ac > 0, existen dos soluciones; si fi^ - 4ac = 0, hay una sola solucion; y 
si fi^ - 4ac < 0, no hay solucion en el campo de los niimeros reales y el resultado se llama solucion 
imaginaria. Resumamos lo anterior. 


Discriminante 

El discriminante de la ecuacion cuadratica general 
ax^ + fix + c = 0 es D = fi^ - 4ac y se comporta de la si- 
guiente manera: 

1. Si Z) > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales. 

2. Si Z> = 0, la ecuacion tiene una solucion real. 

3. Si D < 0, la ecuacion no tiene solucion real. 


Aplicaciones 

Una institucion financiera garandza que por cada $1,000 de inversion, sus clientes 
recibiran $1,210 al final de 2 ados. ^Cual es la tasa de interes si se capitaliza anual- 
mente? Sugerencia: Utiliza la formula A= P{\ + if donde .4 = 1,210 y P = 1,000. 
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Solucion: 

Sustituimos 1,210 = 1,000(1 + 0^. por consiguiente. 


(1 + 0 " =^^ = 12 

1,000 

1 + / = \/l 2 , por lo tanto, i = VTl -1 = 0.095 
La tasa de interes es del 9.5% anual. 


Evidencias de aprendizaje 

Para cada ecuacion determina las soluciones reales, si es que las hay. 
1. j:'-2;c-8 = 0 


Identifica los valores de a, 
Ay cen la ecuacldn. 

Sustituimos a,b^ canXa 
formula cuadrMca. 

Soluciones 





2. ;c"+12;c + 27=0 


Identifica los valores de a, 
/ly cen la ecuacion. 

Sustituimos a, /ly cen la 
formula cuadr^ca. 

Soluciones 
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3. 2x^ +lx + 'i = Q 

Mentifica los valores de ^ Sustituimos ^/ly cen la Soluciones 

iby i;en la ecuaclon. formula cuadratica. 
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5. 2/-9;c-5 = 0 


Identifica los valores de a, 
by cenla ecuacion. 

Sustituimos a,bycenla 
fdrmula cuadrdtica. 

Soluciones 





Aplicaciones 

1. Un objeto se deja caer desde una altura de 320 metros. ^Cuintos segundos 
tardard en llegar a la superficie? 


2. El cuadrado de cierto niimero positive es 4 veces el mismo niimero m4s 5. 
Encuentra el niimero. 
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3. Un objeto se arroja hacia abajo con una velocidad inicial de 3 metros por 
segundo, ^cu^to tiempo tardar^ en recorrer 8 metros? 
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AUTOEVALUACION para el BLOQUE 10 


Considera tu desempeflo como estudiante e indica la frecuencia con que ocurre la 
accion que se describe, anotando en el cuadro el numero correspondiente 



0 Nunca 



5 Algunasveces 



10 Siempre 


CONOCIMIENTOS 

Despu^s de estudiar el bloque, ^adquiriste los conocimientos que te permiten 

• identificar la relacidn entrc funciones y ecuaciones cuadriticas? 


• reconocer la ecuacidn en dos variables y = ax^ + bx + c como la 
forma de la funcidn cuadr^tica, y las ecuaciones en una variable 
ax^ +bx + c como casos particulares de la anterior? 


• escribir la fimcibn cuadritica en la forma estindar 
y = a{x -hf +k para trazar la grdfica? 


• comprender el efecto del parimetro a en el ancho y la concavidad 
de la parabola, y asociar las intersecciones con el eje x de 6sta con 
las raices de ax^ + + c = 0? 


• interpretar la fdrmula cuadrdtica? 



HABILIDADES 

A1 finalizar el bloque, ^desarrollaste las habilidades que te permiten 

• resolver ecuaciones cuadrdticas por m6todos num^ricos y 
grdficos? 


• representar y resolver situaciones mediante ecuaciones y 
funciones cuadriticas? 


• pasar de ecuaciones a fimciones cuadrdticas y viceversa, al 
representar y solucionar diversas situaciones? 


• ejecutar instrucciones y procedimientos propios de las ecuaciones 
cuadr^ticas de manera reflexiva? 


• describir el proceso para hallar las soluciones de una ecuacidn 
cuadritica mediante la fdrmula general? 


• interpretar la naturaleza real o compleja de las raices a partir del 
discriminante cuadritico? 
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Autoevaluaci6n Bloque 10 

CALIFICACION. Cuenta el total de puntos que obtuviste en ambas tablas y 
multiplica por 0.9. El resultado se interpreta de acuerdo con las siguientes cate- 
gorias: 


Menos de 59 

60 a 69 

70 a 79 

80 a 89 

90 a 100 

Deflciente 

Regular 

Bien 

Muy bien 

Excelente 


Para autoevaluarte respecto a las actitudes y los valores, leflexiona sobre el 
valor que agregaste a tu formacion educativa, desarrollo personal e interaccion 
con los demas al estudiar el tema. 
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Registro personal de avance 
y aprovechamiento 


Calificaciones 

Final 






Parciales 






Porcentajes por bloque 

o 

■ 

ca 






O) 

1 

CQ 






00 

1 

m 






B-7 






B-6 






B-5 






B-4 






B-3 






B-2 






B-1 






Valor 





100% 

_ 

Actividad 

Tareas 

Trabajo 

colaborativo 

Autoevaluaci6n 
y coevaluacidn 

Exdmenes 

objetivos 

Total 
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Formulas matematicas 


Algebra 


OPERACIONES ARITM^TICAS 

a{b + c) = a/> + ac 

a + b a b 
— ^ 

a _ c _ ad + be 

a 

c c c 

b'*'d~ bd 

c be 

d 


EXPONENTES Y RADICALES 


a” a" =fl"" 

a” 

a*' 

(a'")” = a”" 

Of-’ 

a " 

{aby = a''b'' 


'a^ 

b" 

<^b = "4a fb 


& 

'fb 


FACTORIZACiONES ESPECIALES 


a'-6' =ia + b)(a-b) 


a^ + b^^ia+bXo'-ab+b^) 


-b^ ={a-b\a^ +ab + b^) 
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238 Matemiticas 1 Algebra 


PRODUCTOS NOTABLES 


ia + bf = a^+2ab+b^ 


(a + bf = c^+ia'b+Zab‘+b^ 


{a-bf = a^-2ab+b^ 


{a-bf = -ia'b + iab^ -b^ 


Teorema del binomio 


{a + by = 




a" + 






a'”'6+ 


v2; 


a-2^2+...+ 




n-l 


ab'^'+b'’ 


donde 






n\ 


r\(n-r)\ 


y n\ = l22-(n-i)n 


f6rmula cuadrAtica 

VALOR ABSOLUTO 

Si ax^ + + c = 0, la solucidn 

paraxes 

-b±'Jb^ -4ac 

x = - 

2a 

Para toda a > 0, entonces 

|x| = a significa que x = a o x = -a 

|x| < a significa que -a<x<a 

|x| > a significa que x> a o x<-a 


GEOMETRIA BASICA 
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El contenido tematico de este libro esta disenado para cumplir con 
los requisitos de un curso de matematicas basicas, en lo que respecta 
a los conceptos de algebra, de acuerdo con el plan de estudios del 
Bachillerafo General. 

Este libro se enfoca fundamentalmente en el desarrollo de las 
competencias que deben caracterizar a un esludiante del nivel 
medio superior, como eje principal en su formacion educativa. De 
esta forma, la presente obra contribuye a desarrollar los conoci- 
mientos, las habilidades, las actitudes y los valores que distinguiran 
al alumno al concluir el estudio de la asignatura de Matematicas / 
y que perduraran a lo largo de su vida. 

Ademas esta obra servira para apoyar y facilitar la gran tarea que 
realizan los docentes durante el curso para desarrollar y ejecufar una 
mejor planeacion de los materiales didacticos, en funcion del tiempo 
y de las necesidades institucionales y sociales. Este libro, sin duda, 
ayudara tanto a los profesores como a los alumnos a cosechar los 
mejores frutos do su trabajo. 
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